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LABORUBUNG 01 - HINZUFUGEN DER HYPER-V-ROLLE

Die Aktivierung der Hyper-V-Rolle mit den erforderlichen Features (Verwaltungstools)
erfolgt auf einem Windows-Server Gber den Server-Manager (Verwalten -> Rollen und
Features hinzuflgen -> Hyper-V).

Server-Manager * Dashboard

8 Dashboard WILLKOMMEN BEI SERVER-MANAGER

ML okatac Saniac.

Assistent zum Hinzufigen von Rollen und Features
Jestevir
WN-CENGLQIVERY
X

Whilen Sie mindestens eine Rolle sus, dhe auf dem susgewshiten Server instaliert werden soll

Rollen Bescheeibung

[ Verwsitungstocls einschiiefien (falis vorhanden)

{ Features h'\:\m:genl } Abbrechen
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Der Dialog zum Erstellen eines virtuellen Switches kann Gbersprungen werden. Ein vir-
tueller Switch wird spater bei der Erstkonfiguration erstellt.

DELSERVER

Virtuelle Switches erstellen WIN-KENGAQNAF!

Virtuelle Computer erfordern virtuelle Switches fir die K ikation mit and C tern. Nach
der Installation dieser Rolle kénnen Sie virtuelte Computer erstellen und einen virtuellen Swvtch
Instafiaionstyp hinzufigen.

Vorbereitung

Serverauswahl Ein virtueller Swmh wird fiir jeden von Ihnen ausgewshiten Netzwerkadapter erstellt. Es wird
Serverrolien empfohl einen virtuellen Switch zur Bereitstellung von Konnektivitst fir virtuelle

Computer mtt einem physischen Netzwerk zu erstellen. Spater kdnnen Sie die virtuellen Switches mit
Features dem Manager fiir virtuelle Switches hinzufigen, entfernen und andem.

Hyper-V

Netzwerkadapter:
Name Beschreibung

Migratior =
Aigration [7] Ethemet Controller der Familie Realtek PCle GBE

Standardspaicher
Beststigung

(i} Eswird empfohlen, dass Sie einen N rkadapter fir den Remotezugriff mit diesem Server
reservieren, Wahlen Sie einen Netzwerkadapter nicht fir die Verwendung mit einem virtuelien
Switch aus, um ihn entsprechend zu reservieren,

I < Zurick IE Weiter > ’ ]nzlalhereni‘

Aufgaben

1. Installieren Sie auf einem geeigneten PC den Windows Server 2012 R2 oder 2016.

2. Fugen Sie Gber den Assistenten zum Hinzufligen von Rollen und Features die Rolle
Hyper-V mit den erforderlichen Features hinzu.
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Hyper-V als Teil von Windows Server 2008, 2012 (R2) und 2016

Hyper-V ist Bestandteil der kostenpflichtigen Datacenter- und Standard-Server 2008,
2012 (R2) und 2016.

Neben den kostenpflichtigen Varianten gibt es den Microsoft Hyper-V Server 2016
(64-Bit ISO) auch als kostenloses Produkt. Diese Version verzichtet allerdings komplett
auf die gewohnte Windows-GUI. Stattdessen wird die Erstkonfiguration Uber das
Kommandozeilen-Tool "sconfig" erledigt. Die weitere Verwaltung erfolgt liber den Hy-
per-V-Manager von einem anderen Server bzw. einem Arbeitsplatzrechner aus, auf
dem Windows 10 installiert ist.

DOWNLOAD-LINK FUR DEN KOSTENLOSEN MICROSOFT HYPER-V SERVER 2016:

https://www.microsoft.com/de-de/evalcenter/evaluate-hyper-v-server-2016

Vor der Beschaffung der Server-Hardware sollte geprift werden, ob der Windows Ser-
ver 2016 darauf lauft. Insbesondere sollte auf servertaugliche Netzwerkkarten und
Festplatte(n) Wert gelegt werden.

Installation von Windows Server 2012 R2

Die I1SO-Datei wird idealerweise auf einen USB-Stick (>= 8 GByte) libertragen. Hierfiir
eignet sich z.B. das Tool "Rufus.

DOWNLOAD-LINK FUR RUFUS:

http://rufus.akeo.ie/downloads

Erstkonfiguration

Nach der Installation sollten am Windows-Server 2012 R2 einige Anpassungen vorge-
nommen werden:

e FEingabe einer statischen IP-Adresse
e Anderung des Servernamens

e Aktivierung des Remote-Desktop-Zugriffs (iber den Server-Manager
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LABORUBUNG 02 - ZUGRIFF PER HYPER-V-MANAGER

Die Verwaltung der Hyper-V-Funktionen und der virtuellen Maschinen erfolgt iber den
Hyper-V-Manager (Server-Manager -> Tools -> Hyper-V-Manager).

Datei  Aktion  Ansicht 2

% nm B

ﬁ_ Hypgrv\l'-Mumggr i
s winzo16-HY Virtuelle Computer

-

MName Phase CPU-Auslast.. Zugewiesener Spei.. Betriehszeit Status

Auf dem Server wurden keine virtuellen Computer gefunden. 5 Virtuellen Computer importieren...
= Hyper-V-Einstellungen...
%2 Manager fir virtuelle Switches...
ﬂ:. Manager fir virtuelle SANs...
@4 Datentriger bearbeiten...
Ig Datent 3
P
Priifpunkte @ (W) Dienst beenden
[ | 7% Server entfernen
T Aktualisieren
Ansicht L3

H Hite

L<] ] | >

Hasir vidueler Computer susgewshit,

Details

Aufgaben

1. Starten Sie den Hyper-V-Manager.

2. Andern Sie in den Hyper-V-Einstellungen die Vorgaben fiir die Speicherorte der
virtuellen Festplatten und Computer in sinnvolle Werte ab

3. Erstellen Sie einen virtuellen Switch mit einer Verbindung zum externen Netzwerk

4. Legen Sie das Verzeichnis ISO an und kopieren Sie ISO-Images flir einige Betriebs-
system-Installationen in dieses Verzeichnis.

Akademie Dillingen — SCHULNETZ
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Hinweise

Speicherorte der virtuellen Festplatten und Computer

StandardmaRig sind die Speicherorte im Profil des Benutzers festgelegt. Dies sollte bei
einer Serverinstallation gedandert werden, z. B.:

Speicherort fir virtuelle Festplatten: D:\Hyper-V\VHDs
Speicherort fir virtuelle Computer: D:\Hyper-V

Es empfiehlt sich, die virtuellen Maschinen auf einer eigenen Partition zu betreiben.

R Server
4 Virtuelle Festplatten
D:\Hyper-V\VHDs\
52 virtuele Computer
C:'ProgramDataWMicrosoR\Windo...
-, GPUs
RemoteFX-GPUs verwaiten
1 Auftedung auf NUMA
Auftedung auf NUMA 2uassen
# 3 Uvemigrationen
Keine Livemigrationen

3 R Server 9
5 spechermigrationen = 37 Vetuele Computer
2 geichzeitige Migrationen 4 Virtuclic Festplatten N . .
A Richtinie fir den erweiterten Sitzu... D:\Hyper-V\VHOs\ Gebien S den Stander am fir den
T Kain erweiterter Staungsmodus 3 virtuelle Computer i 2
3 Repliationskonfiguration D:\Hyper-V\ ID#‘VW-V\ ]
Nicht als Repikatserver aktiviert 5, Physische GPUs
2 Beautzer RemoteFX GPUS verwalten
|2 Beautzer
@3 Tastatr & Aufteung auf NUMA

Auftedung auf NUMA 2ulassen

Fir vrtuelian Computer verwenden " .
& mausfreigabetaste © 8 Keine L"-cmc atonen
STRG4ALT ANACHAINKGS ol e
% o S i Speichermigrationen

2 geichreitige Migrationen

. Richtinie fir den erweiterten Sitzu...
Kein erweiterter Sitzungsmodus

ilf Repikatonskonfiguration

Nicht als Replicatserver aktviert

Verwenden, wenn verfugbar
T2 Kontrolikastchen zurixcksetzen
Kontrolicstehen rurinckeetzen

R

@3 Tastatur
Fir virtuelan Computer verwenden

&8 Mausfreigabetaste
STRG4ALT +NACH-LINKS

W Erweiterter Sitrungsmodus
Verwenden, wenn verfigbar

7 Kontrolkastchen zuricksetzen
Kontrolisstehen nurickeatzen

[o | [ attrecen | [ anmenden |
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Bei der Konfiguration des virtuellen Switches (iber Remote Desktop wird die Verbin-
dung nach dem Klick auf "Anwenden" kurz unterbrochen.

Hyper-V-Manager

% Virtuelle Switches

WM\ Bgenschafien i virtusllen Suitch

TR Neuer virtusller Netzwerkswitch
@ ofy Switch1_extern

& Gh I

Controller der Familie Realtek..

Mame:

|»

[Switch1_exter]

§ MAC-Adressbereich

00-15-50-6F-01-00 bis 00-15-50-6...

Anmerkung:

Verbindungstyp
\iomit soll dieser virtuele Switch verbunden werden?
(®) Externes Netzwerk:

Mew 3
s Virtuellen Computer importieren...
| Hyper-V-Einstellungen...
I Manager for virtuelle Switches...
@ Manager fir virtuelle SANs...
@4 Datentrager bearbeiten...
(5 Datentrsger berprifen...

|conroler der Femie Realiek PCle GoE ~] (®) Dienst beenden
vl den dh rkad: firr das 75 Server entfemen
Verwaltungsbetriebssystem nulassen =

(3 Aktualisieren
Ansicht 3

H Hire

[[] SR-1OV (Single-Root 1O Virtuskzation) sktivieren
O Internes Natewerk
) Privates hetzwerk

VLAN-ID
[] identfizierung virtueber LANS fir das Verwaltungsbetriebssystem
alkvieren

Im Ergebnis wird eine neue virtuelle Netzwerkkarte erzeugt und die IP-Konfiguration
der physikalischen Netzwerkkarte auf die virtuelle Netzwerkkarte Gbertragen.

b : Netzwerk- und Freigabecenter =ijajrx
£ T =T Tl oo s 2]
o 1 [ » Systemsteuerung » Netzwerk und Intemet » Netzwerkverbindungen v 6| [ Netzwenvertindungen dur.. £ |
Organisi - ivi i i & -~
Adapteref L » £ [ e
Erweitertd ™~ Ethemet ™ vEthemet (Switch]_exter)
N Freigabed % Aktiviert Netawerk
[ @ Controller der Familie Realtek PCL. @8 Hyper-V-Adspter - virtuelles Ethe..,
i « Eigenschatien von vEthemet (Switch_extern) | X |
= et
T | &F HyperV-Adapter - vitueles Ethemet #2
(@] ‘Agemen
wn Diese Verbindung verwendet folgende Blemente: W
¥[8l Q0S-Paketplaner g werden, wenn das
I 1 "2 HyperV - soweterbarer vitueler Swich Netzwerk dese Funkton unterstitat. Wenden Sie sich andernfols an den
[ -+ Mcrosoht S
v X Vesbindungsachicht:
[ ; : EI. AT'T:M T Tlm' O IP-Adresse automatisch bezichen
v M .4 Intematprotokol Version 6 (TCP/IPv6) (@) Folgande [P-Adresse verwenden:
o0 v Ve e -
< = . =
- Denstafieren Bgenschaitl Standardgateway:
— Beschrebung
— 3 Z,EI‘T‘",',( 1 Eltmen! lmgcw{hh TCP/IP. das Standardprotokod fur WAN Netzwerke. das deq NS Serveradresse automatisch bezehen
D Netrwerke emoghcht. olgende DNS
o -
= Atematrer ONS Server:
= [ox ] [
o Siehe such O beim Beend:
= Intaneiptone:
Windows-Firewall
< [ o (At
<
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Die Bindung der TCP/IP-Protokolle an die physikalische Netzwerkkarte wird aufgeho-
ben.

v ¢ | [ ‘Netzwerkverbindungen® dur.. £ |

s=~-0e

Ethernet

Verbindung herstelen uber:
| & Controlier der Famie Reatek PCle GBE

Aktivi
%7 Controller der Famiie Realtek PCL..

] <o E/A-Treiber fir Verbindungs:

] & Antwort fiir Verb dungsschicht-Topologieert
[ - intemetprotokol Version 6 (TCP/IPVE)

O kol Version 4 (TCP/IPv4)
<8 o

Beschrebung
Emagicht den Zugrff auf Ressourcen in enem
Microsoft-Netzwerk .

1 Element ausgewahit

Notizen
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LABORUBUNG 03 -
INSTALLATION EINER VIRTUELLEN MASCHINE

Datei  Aktion Ansicht 2

« = z(m Bm

Seite 11

a3 Hyper-V-Manager
s wiNzo12R2-HV

Phase

CPU-Auslast... Zugewiesener Spei... Betriebszeit

L«

Sta

>

Neu

L& Virtuellen Computer importieren...

= Hypes-V-Einstellungen...

I Manager fur vituelle Switches...
. Manager fir vituelle SANS...
¢ Datentriger bearbeiten...

L Datentrager Uberprifen...

(W) Dienst beenden

7€ Server entfernen

Q

| Priifpunkte

debian_9

Fur den ausgewahten vituellen Computer sind keine Prifpunicte vorhanden.

Erstelit:
Version:

01.01.1601 01:00:00

50

Generation: |
Anmerkung: Kene

Gruppiert:  Nen

| Netzwerk | R

WIN2012R2-HV: Ein virtueller Computer ausgewshit.

Ansicht

H vitte

| i

w1 Verbinden...
ic Einstellungen...
© Storten

5 Profpunkt

@ Verschieben...
. Exportieren...

=] Umbenennen...
Bx Loschen..

% Replikation aktivieren...

| |H Hite

Aufgaben

Installation eines Windows-Servers

1. Erzeugen Sie eine neue virtuelle Maschine flir Windows Server 2016 und installie-

ren Sie dieses Betriebssystem.

2. Ermoglichen Sie zur weiteren Administration des Windows-Servers 2016 den RDP-

Zugriff.

Installation eines Linux-Servers

1. Erzeugen Sie eine neue virtuelle Maschine fiir Linux Debian (aktuelle Version) und

installieren Sie dieses Betriebssystem. (Es genligt eine Installation ohne grafische

Bedienoberflache.)

2. Ermoglichen Sie zur weiteren Administration des Linux-Servers den SSH-Zugriff.
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Speicherplatz nach Bedarf zuteilen

Der Festplattenspeicherplatz fir die virtuelle Maschine wird standardmaRig im Modus
"dynamisch erweiterbar" erzeugt.

i Assistent fur neue virtuelle Computer

*} Virtuelle Festplatte verbinden

Ein virtueller Computer muss tber Speicherplatz verfiigen, damit ein Betriebssystem installiert werden
kann. Diesen Speicher kiinnen Sie entweder jetzt angeben oder zu einem spateren Zeitpunkt durch
Bearbeiten der Eigenschaften des virtuellen Computers konfigurieren.

Vorbemerkungen
Mame und Pfad angeben

Generation angeben

Virtuelle Festplatte erstellen
Erstellen Sie mithilfe dieser Option eine virtuelle Festplatte (VHDY), die dynamisch erweitert wird.

Name: |

Pfad: |D:\}-|yper—\u"\\p'HDs‘\ | | Durchsuchen...

Speicher zuweisen

Metzwerk konfigurieren

itte verbinden

Installationsoptionen

7| GB (Maximale Grébe: 64 TB)

Zusammenfassung Gréfe:

() Vorhandene virtuelle Festplatte verwenden

Ordnen Sie mithilfe dieser Option eine vorhandene virtuelle Festplatte im VHD- oder VHDX-Format
Zu.

D: \Hyper-VivHDs\

() virtuelle Festplatte spater zuordnen

Verwenden Sie diese Option, um den Schritt jetzt zu (berspringen und spéter eine vorhandene
virtuelle Festolatte zuzuordnen.

< Zuriick | | Weiter > ‘ | Fertig stellen | | Abbrechen

Auswahl des CD/DVD-Laufwerks

BE |

=) Einstellungen fur "debian_9-2" auf "WIN2012R2-HV"
debian_8-2 v 4 » |G
|# Hardware ~ ~'| &4 DvDLaufwerk

ardware hinzufigen
Wighlen Sie zum Anschiicfien des CD/DVD-Laufierks den Cantroller sowie den Ortauf

Akademie Dillingen — SCHULNETZ

1% B10S
on "CD" starten
9 Arbeitsspeicher
512M8
[ Prozessor
1virtueller Prozessor
= EE IDE-Controller 0
Ca Festplatte
debian_3-2.vhdx
(= B IDE-Controller 1
3 DVD-Laufwerk
del

& sCsI-Controller
U Netzwerkkarte

Switch1_extern

" com1
Keine

" comz
Keine

fid Diskettenlaufnerk
Keine

»

Verwaltung

I Name
debian_9-2

[#2] ntegrationsdienste
Einige Dienste verfiighar

7] Speicherort fur Prafpunktdateien

\Hyper

e Speicherort fir die Smart Pagin...
D:\Hyper-V

P Automatische Startaktion
Neustart bei vorheriger Ausfiih...

v

dem Controller aus,
Speicherart:
| [0 (ird verwendet) v

Conroller:
IDE-Controller 1

Medien
Geben Sie die Medien fiir das virtuelle €D/DVD-Laufwerk an.

Keine

Imagedatei:

|D:\150\p1ebiana 1.0-amd64-netinst.iso |

O physisches CD/DVD-Laufwerk:

Laufwerk "E:"

Kiicken Sie auf ‘Entfernen”, um das virtuelle CD/DVD-Laufwerk vom virtuellen Computer

2u entfernen,
Entfernen

oK | [ abbrechen | | anwenden
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Als CD-/DVD-Laufwerk kann das physikalische Laufwerk am Host (der Windows-Server,
auf dem die Hyper-V-Rolle aktiviert wurde) oder eine auf dem Host bereitgestellte ISO-
Datei gewdhlt werden. Die letztgenannte Option ist die sinnvollste, da dabei keine phy-
sikalische CD oder DVD benétigt wird.

Hyper-V-Integrationsdienste

Die Hyper-V-Integrationsdienste sind in den meisten Gastbetriebssystemen bereits
vorinstalliert. Unterstlitzt werden insbesondere alle aktuellen Windows-Versionen
sowie aktuelle Linux-Distributionen (z. B. Debian 9). Die Hyper-V-Integrationsdienste
verbessern die Integration zwischen dem Hostserver und dem virtuellen Computer. So
kann z. B. vom Host aus das Herunterfahren eines Gastes initiiert werden.

Folgende Funktionen stehen auf Windows- und Linux-Gastsystemen zur Verfligung:

Dienstname Servereinstellungen Gastbetriebssystem
Standardeinstellung fiir | Windows-Dienstname Linux-Treiber / Daemon-Name
die virtuelle Maschine
Herunterfahren des Betriebssys- | Aktiviert Hyper-V-Dienst zum Herunter- hv_utils
tems fahren des Gasts
Synchronisierung Aktiviert Hyper-V- hv_utils
Zeitsynchronisierungsdienst
Datenaustausch Aktiviert Hyper-V-Datenaustauschdienst | hv_utils und hv_kvp_daemon
Takt Aktiviert Hyper-V Taktdienst hv_utils
Sicherungen (Volumesnapshot) Aktiviert Hyper-V-Volumeschattenkopie- | hv_utils und hv_vss_daemon
Anforderer
Gastdienste Nicht aktiviert Hyper-V-Gast Services- hv_utils und
Schnittstelle hv_fcopy_daemon

Siehe hierzu auch: https://msdn.microsoft.com/de-de/library/dn798297(v=ws.11).aspx



https://msdn.microsoft.com/de-de/library/dn798297%28v=ws.11%29.aspx#BKMK_Shutdown
https://msdn.microsoft.com/de-de/library/dn798297%28v=ws.11%29.aspx#BKMK_Shutdown
https://msdn.microsoft.com/de-de/library/dn798297%28v=ws.11%29.aspx#BKMK_time
https://msdn.microsoft.com/de-de/library/dn798297%28v=ws.11%29.aspx#BKMK_KVP
https://msdn.microsoft.com/de-de/library/dn798297%28v=ws.11%29.aspx#BKMK_heartbeat
https://msdn.microsoft.com/de-de/library/dn798297%28v=ws.11%29.aspx#BKMK_backup
https://msdn.microsoft.com/de-de/library/dn798297%28v=ws.11%29.aspx#BKMK_guest
https://msdn.microsoft.com/de-de/library/dn798297(v=ws.11).aspx
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Hyper-V-Integrationsdienste unter Windows

Der Status der Hyper-V-Integrationsdienste kann mit dem Powershell Cmdlet "Get-
VMlIntegrationService" (auf dem Hostsystem) abgefragt werden.

ey Administrator: Windows PowerShell \;‘i-

PS C:ilsers\fidministrator? ~
PS C:\lUsers\Administrator} Get-UMIntegrationService -vmname "winsrv-20146"

UMHame Hame Enabled PrimaryStatusDescription SecondaryStatusDescription
winsrv-2016 Zeitsynchronisierung True 0K

winsrv-2016 Takt True 114 0K

winsrv-2016 flustausch von Schliisselwertepaaren True 111

winsrv-201é6 Herunterfahren True 114

winsrv-2016 US$ True 114

winsrv-2016 Gastdienstschnittstelle False 0K

PS Civlsers\Administratory _

Hyper-V-Integrationsdienste unter Linux

Fir Linux-Gastsysteme stellt Microsoft die "Linux Integration Services (LIS)" zur Verfi-
gung. Enthalten sind Hyper-V-spezifische Treiber fir den Zugriff auf Netzwerk-, Grafik-
und Speichergerdte. AuBRerdem stehen damit die Zeitsynchronisation zwischen Host
und virtueller Maschine und das vom Host aus initiierte Herunterfahren einer virtuel-
len Maschine zur Verfligung. Die Realisierung erfolgt Giber Kernel-Module und teilweise
Uber dazugehorige Damons.

Uberpriifung der LIS in einer Linux-VM
lsmod | grep hv

lsmod | grep hyperv

£B 172201115 - PuTTY [ S —— (ol o e 2
root@debian? :™# 1lsmod | grep hv -
hu_utils 28672 @

hu_balloon 24576 A

hu_netusc 48968 @

hu_storusc 28488 2

scsi_transport_fc 61448 1 hv_storusc

hu_vmbus 98112 7 hv_storvsc,hv_utils,hid_hyperv,hv_balloon,hv_net
vsc,hyperv_keyboard,hyperv_fb

scsi_mod 225288 6 sd_mod,hv_storvsc,libata,sr_mod,sg,scsi_transpor
t_fc

root@debian9:™# lsmod | grep hyperu

hyperv_keyboard 16384 @

hyperv_fh 20488 1 =
hid_hyperv 16384 @

hid 122880 2 hid_generic,hid_hyperv

hu_vmbus 98112 7 hv_storvsc,hv_utils, hid_hyperv,hu_balloon, hv_net
vsc,hyperv_keyboard,hyperv_fb

root@debian? ™4
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LABORUBUNG 04 - VERWALTUNG VIRTUELLER MASCHI-
NEN MIT DEM HYPER-V-MANAGER

Datei  Aktion Ansicht 2

| 2

I HyperV-Maasger Aktionen
s wiNz012R2-HV Virtuelle Computer | i A =
| Name * Phase CPU-Auslast... Zugewiesener Spei... Betriebszeit Sta New »
[ deban s fus
3 winsv-2016 Aus s Virtuellen Computer importieren...

Y- Hypes-V-Einstellungen...

YT Manager fur vittuelle Switches...

. Manager fir virtuelle SAN...

¢ Datentriger bearbeiten...

L Datentrager Uberprifen...

(W) Dienst beenden

7C Server enternen

<] n | > Q

Priifpunkte ® Ansicht »
L

1 Hilfe

w1 Verbinden...

Fur den ausgewahiten vituellen Computer snd keine Prufpunkte vorhanden

i

ie Einstellungen...

@ Starten

5 Profpunkt

@ Verschieben...

@, Exportieren...

=] Umbenennen...

Bx Loschen..

debian_ 9 % Replikation aktivieren...
1 Hitfe

Erstelit: 01.01.1601 01:00:00 Gruppiert:  Nen
Version: 50

Generation: 1

Anmerkung: Kene

| Netzwerk |

WIN2012R2-HV: Ein virtueller Computer ausgewshit.

Aufgaben

1

3.

. Fugen Sie einer virtuellen Maschine eine zweite (virtuelle) Festplatte als Datenspei-
cher hinzu.

Erzeugen Sie von einer virtuellen Maschine einen Prifpunkt. Verdndern Sie Einstel-
lungen oder Daten und kehren Sie anschlieRend zum Priifpunkt zuriick. Uberpriifen
Sie die Wirkung.

Andern Sie in den Einstellungen einer virtuellen Maschine die Option "Automati-
sche Stoppaktion" dahingehend, dass die virtuelle Maschine vor dem Herunterfah-
ren des Hosts ebenfalls heruntergefahren wird.
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Mit einem Priifpunkt lasst sich der Zustand einer virtuellen Festplatte abspeichern. Alle

nachfolgenden Anderungen nach einem Priifpunkt werden nicht mehr auf die virtuelle

Festplatte, sondern in eine Differenzdatei geschrieben. Werden mehrere Snapshots

nacheinander angelegt, entstehen unterschiedliche Differenzdateien.

Uber das Kontextmenii kann zu dem gewiinschten Priifpunkt zuriickgekehrt werden.

EH
Datei  Akti

Py

Hyper-V-Manager

e

55 Hyper-V-Manager
Ha WIN2012R2-HY

Virtuelle Computer
Name - Phase
S debian_9 Aus
= debian_%2 Bus
2 winsrv-2016 Aus

<

Priifpunkte
debian_3 - (30.08.2017 - 12:48:50)
.08.20

CPU-Auslast... Zugewiesener Spei... Betriebszeit

_9-(30.0

Einstellungen.

debian_9 - (. ‘
; debian_9 - (30.08.201

Anwenden...

S detzt

Hilfe

Exportieren...
Umbenennen...
Prifpunkt laschen..

Prifpunktunterstruktur Ischen...

debian_9 - (30.08.2017 - 12:51:55)

Status

Anmerkung: Keine

Erstelit: 30.08.2017 12.51:56
Version: 50
Generation: 1

Wendet den ausgewahiten Prafpunkt auf den virtuellen Computer an.

Zusammerfassung | Atbeitsspeicher | Netzwerk | Replication |

Aktionen
WIN2012R2-HV =
Neu 3

% Virtuellen Computer importieren..

E

% Hyper-V-Einstellungen..

cy

‘L Manager far virtuelle Switches...

Manager fur virtuelle SANs...

B

Datentrager bearbeiten...

Datentrager berprifen...

B

Dienst beenden

Server entfernen

Alktualisieren

2 X

Ansicht 13
Hilfe

=

debian_9 - (30.08.2017 - 12:51:55) =
24 Einstellungen...

B Anwenden...
J| Exportieren...

&

Umbenennen.
Prisfpunkt lBschen

Prisfpunktunterstruktur loschen...

B 5 @

Hilfe

Snapshots und ihre Entsprechungen (*.avhdx-Dateien) im Dateisystem:

EE Hyper-V-Manager =B E
Datei Aktion Ansicht 7
s
23 Hyper-V-Manager ‘Aktionen
Ha WIN2012R2-HV Virtuelle Computer
i B WIN2012R2-HV -
Name = Phase CPU-Auslast... Zugewiesener Spei... Betrichszeit Status Mew
g;s:‘“—?u e LR VHDs -|= -
ebian_ s
& winsv-2016 Aus Start  Freigeben  Ansicht )
I¢ = 4 [ » DieserPC » Volume (D) » Hyper-V » VHDs v & [ "VHDs" durchsuchen 5]
¢ Favoriten Name Anderungsdat..  Typ Groke
B Desktop o debian_Svhdx 9 Festplatten-ima.. 54435
& Dewnloads | debian_9_7CDFDCEE-EE95-4207-8FF1-2DAI6942A0CE avhdx VHDX-Datei
- Ll Zuletzt besucht || debian_9_90DDFD2D-EDEB-48F6-BAOE-B44CBES1A4D .avhch AVHDX-Datei
Priifpunkte
] debian_9_B2D7FAB2-D269-4718-0CBD-2E8BOESA6734.avhdx AVHDX-Datei
= n_3 - (30.08.2017 - 1248:50) /8 Dieser PC || debian_0_C5OFBE3E-DGIT-4171-B2B5-27ACOREIDATD avhdx VHDX-Datei
an_9- (30.08.2017 - 12:51:55)
a9+ (30 08.2017-125738) ] debian_9_EQ8FE406- CTF7-4FCA-BBEF - S65DFSCD23DB.avhdx VHDX-Datei
debian_9-(30.082017-125834)| B Netzwerk s debian_9-2vhdx Festplatten-ima.
i lebian_9 - (30.08 2017 - 12:58:53) (a winsrv-20716.vhdx Festplatten-Ima... 10162176 ...
P Jetzt
debian_9 - (30.08.2017 - 12:51:55)
Erstell: 300820171251
Version: 50
Generation: 1
Anmerkung: Keine
Zusammenfassung | Albeisspeicher | Netzwerk | Rep|
8 Elemente
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LABORUBUNG 05 - EXPORTIEREN

VON VIRTUELLEN MASCHINEN

Mit dem Hyper-V-Manger lassen sich virtuelle Maschinen inklusive evtl. vorhandener
Prifpunkte sehr einfach z.B. zu Sicherungszwecken exportieren. Dabei ist lediglich der
Zielpfad anzugeben. Unterhalb des Zielpfades erstellt der Hyper-V-Manager eine Struk-
tur bestehend auf einem Verzeichnis mit dem Namen der virtuellen Maschine und da-
runter drei Verzeichnisse fiir Prifpunkte, die virtuelle Festplatte(n) und die Konfigura-
tion der virtuellen Maschine.

Soll die Exportfunktion von Hyper-V im Echtbetrieb zu Sicherungszwecken eingesetzt
werden, empfiehlt es sich, die Sicherung nicht lokal auf dem Host, sondern z.B. auf
einem mit einem Laufwerksbuchstaben verbundenen NAS-System abzulegen.

Start Freigeben Ansicht

- 4 ‘ .. » DieserPC » Volume (D:) » Export » debian 9 » W C.| | "debian_3" durchsuchen

-

Name Anderungsdatum Typ Grofe

A ~
4757 Favoriten =

B Desktop . Snapshots 30.08.2017 13:19 Dateiordner
& Downloads . Virtual Hard Disks 30.08.2017 13:19 Dateiordner
%7_ Zuletzt besucht . Virtual Machines 30.08.2017 13:19 Dateiordner

4 M| Digser PC
I & Bilder
I g Desktop
I £| Dokumente

b @ Downloads

bW Musik

I» G#@ P auf PCL700901

b @ Videos

3 a Lokaler Datentrager (C:)

4 —y Volume (D:)
4 . Export
4 | debian_9
. Snapshots
| Virtual Hard Disks
1 Virtual Machines
B Hyper-V
1150

3 Elemente
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Der Export von virtuellen Maschinen kann auch per Kommandozeile erfolgen. Ein ein-
faches Backup-Skript kdnnte wie folgt aussehen:

backup-debian9.cmd

set vmname=debian 9
set backuppfad=d:\export\

if not exist %backuppfad%%$vmname$ goto dobackup
rmdir /g /s %$backuppfad%%vmname$

:dobackup

powershell.exe -command Stop-VM $vmname$

timeout 5

powershell.exe -command Export-VM -name S%vmname% -path %$backuppfad$%
timeout 5

powershell.exe -command Start-VM Svmname$s

Aufgaben

1. Exportieren Sie eine virtuelle Maschine mit dem Hyper-V-Manager in ein von lhnen
angelegtes Export-Verzeichnis

2. Erstellen sie ein Backupskript einer virtuellen Maschine und lassen Sie dieses Skript
zeitgesteuert ablaufen.

lhre Notizen



Akademie Dillingen — SCHULNETZ

Microsoft Hyper-V-Server Seite 20

LABORUBUNG 06 -

KONVERTIEREN IN DAS HYPER-V-FORMAT

Die zu Microsoft gehoérende Firma Sysinternals bietet mit Disk2vhd ein Tool an, mit
dem sowohl physikalische Windows-Maschinen als auch virtuelle Windows-
Maschinen, die unter anderen Virtualisierungslosungen (z.B. Oracle VirtualBox, VMwa-
re Player oder VMware ESXi) laufen, in das Hyper-V-Format konvertiert werden kon-
nen.

éDOWNLOAD-LINK FUR DISK2VHD

https://docs.microsoft.com/en-us/sysinternals/downloads/disk2vhd

Disk2vhd wird auf dem zu konvertierenden Windows-Rechner, egal ob es sich dabei
um einen physikalischen Computer oder um eine virtuelle Maschine einer anderen
Virtualisierungslésung handelt, gestartet.

Disk2vhd arbeitet mit "Volume Shadow Copies". Somit ist es moglich, auf der Partition,
die gerade berarbeitet wird, eine *.vhdx-Datei abzulegen, die den Festplatteninhalt
reprasentiert.

Hinweis

Dieses Vorgehen funktioniert nur, wenn auf der Partition, auf der die *.vhdx-Datei ab-
gelegt wird, entweder genligend Speicherplatz vorhanden ist, oder wenn ein externer
Speicher, der (iber einen Laufwerksbuchstaben eingebunden ist, verwendet wird.

Diese *.vhdx-Datei wird anschlieBend auf den Hyper-V-Host verschoben, am besten in
das Verzeichnis mit den virtuellen Festplatten (D:\Hyper-V\VHDs).

% Disk2vhd - Sysinternals: www.sysinternals.com - x

Digk2vhd v2.01

Copyright © 2009-2014 Mark Russinovich

Sysintemals - www sysintemals.com Use Vhdx

WHD File name: Use Volume Shadow Copy
| C:\temp\WIN-3E070GQPFSK. vhidx

Volumes to indude:

Wolume Label Size Free Space Required

Wlolume{a270122d-... System-reserviert 500.00 ME 152.73 MB 348.09 MB

c:l [Mo Label] 126.51GB  116.53GB 3.83GB
Help Cancel Close
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Nun kann die virtuelle Maschine angelegt werden. Beim Punkt "Virtuelle Festplatte
verbinden" ist die von Disk2vhd erzeugte und auf den Hyper-V-Host verschobene Fest-
platte anzugeben.

w Assistent fir neue virtuelle Computer .

[ klr Virtuelle Festplatte verbinden
=~

Vorbemerkungen Ein virtueller Computer muss (iber Speicherplatz verfiigen, damit ein Betriebssystem installiert werden
kann. Diesen Speicher kiinnen Sie entweder jetzt angeben oder zu einem sp&teren Zeitpunkt durch

Name und Pfad angeben Bearbeiten der Eigenschaften des virtuellen Computers konfigurieren.

Generation angeben —~
£ () virtuelle Festplatte erstellen

Speicher zuneisen Erstellen Sie mithilfe dieser Option eine virtuelle Festplatte (VHDX), die dynamisch erweitert wird,

Netzwerk konfigurieren

Virtuelle Festplatte verbinden R

Wins

Zusammenfassung D:\Hyper-ViVHDsY

127 GB (Maximale GréBe: 64 TE)

(® vorhandene virtuelle Festplatte verwenden

Ordnen Sie mithilfe dieser Option eine vorhandene virtuelle Festplatte im YHD- oder VHDX-Format
u.

Pfad: |:J:\,Hyper-V\VHDs\WIN-}ED?DGQPFGK.VHDX || Durchsuchen...

() virtuelle Festplatte sp&ter zuordnen

erwenden Sie diese Option, um den Schritt jetzt zu iiberspringen und spéter eine vorhandene
virtuelle Festolatte zuzuordnen.

< Zuriick | | Weiter = | | Fertig stellen | | Abbrechen

Hinweis

Disk2vhd arbeitet nur mit Windows-Betriebssystemen. Soll z.B. ein Linux-Rechner nach
Hyper-V konvertiert werden, kann dies u.U. mit Linux-eigenen Mitteln erfolgen.

Aufgaben

1. Konvertieren Sie einen realen PC mit einem Windows-Betriebssystem (z. B.
Windows 10, Windows Server 2012 oder 2016) fir den Hyper-V-Server.

2. Konvertieren Sie eine virtuelle Windows-Maschine eines ESXi-Servers oder eines
VMware Players zur Nutzung auf dem Hyper-V-Server.
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LABORUBUNG 06 - KLONEN EINER VIRTUELLEN MASCHINE

Ein groRer Vorteil virtueller Maschinen ist, dass Musterinstallationen (Templates) be-
reitgestellt werden kdnnen, die bei Bedarf kopiert werden. Im Prinzip handelt es sich
hierbei um einen Export (siehe z.B. Laborlibung 05 — Exportieren von virtuellen Ma-
schinen) einer entsprechend praparierten virtuellen Maschine (z. B. sysprep etc.) und
anschlielend einen Import unter anderem Namen. Hier gibt es allerdings das Problem,
dass das Kopieren der virtuellen Festplatte im Rahmen des Importvorgangs in das
Standard-Verzeichnis D:\Hyper-V\VHDs scheitert, wenn bereits eine virtuelle Festplat-
te gleichen Namens existiert.

Zur Verbesserung der Ubersichtlichkeit bietet es sich daher an, ein neues Verzeichnis
zu erstellen (z. B. D:\VHD-templates), in das dann beispielsweise die Datei
D:\Export\debian_9\Virtual Hard Disks\debian_9.vhdx als debian_9-template.vhdx
kopiert wird.

Soll eine neue virtuelle Maschine angelegt werden, die auf dem Debian_9-Template
basiert, wird die Datei D:\VHD-template\debian_9-template.vhdx nach D:\Hyper-
V\VHDs\debian_9-neu.vhdx kopiert und anschlieBend die virtuelle Maschine debi-
an_9-neu erstellt.

Dabei wird die Option "Vorhandene virtuelle Festplatte verwenden" ausgewahlt.

e Assistent flr neue virtuelle Computer -
Ekl Virtuelle Festplatte verbinden
Vorbemerkungen Ein virtueller Computer muss (iber Speicherplatz verfiigen, damit ein Betriebssystem installiert werden

kann. Diesen Speicher kinnen Sie entweder jetzt angeben oder zu einem spateren Zeitpunkt durch

Name und Pfad angeben Bearbeiten der Eigenschaften des virtuellen Computers konfigurieren.

G ti by —
e () Virtuelle Festplatte erstellen

Speicher zuweisen Erstellen Sie mithilfe dieser Option eine virtuelle Festplatte (VHDX), die dynamisch erweitert wird.

Netzwerk konfigurieren
debian_9-neu. vhdx

Virtuelle Festplatte verbinden

Zusammenfassung D:\Hyper-vivHDs\

127| GB {Maximale Gréfe: 64 TB)

(® Vorhandene virtuelle Festplatte verwenden

Ordnen Sie mithilfe dieser Option eine worhandene virtuelle Festplatte im VHD- oder VHDX-Format
.

Pfad: |D:\,l-!yper—\.l'\,\.l'HDs\;jebian_gﬂeu.uhdx | | Durchsuchen...

() virtuelle Festplatte spater zuprdnen

Verwenden Sie diese Option, um den Schritt jetzt zu Gberspringen und spater eine vorhandene
virtuelle Festolatte zuzuordnen.

< Zurtick | | Weiter = | | Fertig stellen | | Abbrechen
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Aufgabe

Klonen Sie eine vorhandene virtuelle Maschine auf dem Hyper-V-Server. Gehen Sie
dabei wie nachfolgend beschrieben vor.

Empfohlenes Vorgehen

Mit dem Hyper-V-Manager wird eine neue virtuelle Maschine ohne Festplatte (virtual
disk) angelegt.

Die virtuelle Festplatte des Mustercomputers (D:\VHD-templates\debian_9-
template.vhdx) wird in das Verzeichnis D:\Hyper-V\VHDs als debian_9-neu.vhdx ko-
piert (klonen). Dies kann auf Kommandozeile mit copy oder tiber den Windows Explo-
rer erfolgen.

Mit dem Hyper-V-Manager wird die geklonte Festplatte in die neu erzeugte virtuelle
Maschine eingebunden. Danach kann die neue virtuelle Maschine gestartet werden.

Einbinden einer geklonten Festplatte

Die geklonte virtuelle Festplatte wird der zuvor angelegten virtuellen Maschine zuge-
wiesen.

EE Hyper-V-Manager = =] =
Datei  Akion Ansicht 7

e zE BE

* ;;'i;'m\,fzx;;;g;:, Virtuelle Computer 5] Einstellungen fur “debian_9-neu” auf “WIN2012R2-HV" = o I
Name - Phase CPU-Auslast... debian 9-neu v 4 r G
& debian_9 Aus % Hardware A
ol debian 52 Aus F] Hardware hinzuftigen

& debian_3neu Pus /& 8108 Sie kinnen auswahlen, wie die virtuelle Festplatte dem virtuellen Computer zugeordnet
B i . e e werden sol, Ist auf dem Datentréiger ein Befriebssystem installert, kann der virtuelle
3 winsrv- s o

on Chstarten Computer nach dem Andern der Zuordnung maglicherweise nicht mehr gestartet
W Arbeitsspeicher werden,
102418 Contraller: Speicherort:
@
I prozessor. . IDEContraller 0 ] [0 (wird verwendet) v
= i 1DE-Controller 0 Medien
© s Festplatte Eine virtuelle Festplatte kann durch Bearbeiten der zugshérigen Datei komprimiert,
i konvertiert, erweitert, zusammengefiihrt, erneut verbunden oder verkieinert
- — - werden. Geben Sie den volstandigen Pfad der Datei an
Priifpunkte = I IDE-Controller 1

4 DVD-Laufwerk @® Virtuele Festplatte:
fene [D:\ivper ivHDs debian_s-neu.vhdx |

Fur den ausgewahlten vituellen Computer

02 scsI-Controller

© 0 Netzwerdarts [ meu | [ Bearbetten | [Uberprufen | [Durchsuchen... |
Switch1_extern =
¥ com1
1§ com2 _
Keine @ 15t die gewiinschte physische Festplatte nicht aufgefiihrt, vergewissern
J [ phy g

. Sie sich, dass der Datentrager offine ist. Verwenden Sie zum Verwalten
I Diketteniaufuerk physischer Festplatten die Datentragerverwaltung des physischen
Keine Computers,
# Verwaltung
Klicken Sie zum Entfernen der virtuellen Festplatte auf "Entfernen”. Dadurch wird der
Datentrager zwar getrennt, die zugeharige Datei wird jedoch nicht geloscht.

debian_9-neu

=
Erstell: 30082017 160232 erfugbar
Version: 50 1 Speicherort i Priifpunktdateien
Generation: | 23 speicherort fir die Smart Pagi...

Anmerkung: Keine

e Startaktion

Zussmmenfassung | Absitsspeicher | Netowerkc | Replication ok | [ avbrechen | [ Anwenden
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LABORUBUNG 07 -

VIRTUELLE SERVER IN UNTERSCHIEDLICHEN TEILNETZEN

GroRere Netze sind in logisch getrennte Teilnetze gegliedert. Managebare VLAN-fahige
Switche und leistungsfahige Router oder Layer-3-Switche unterstiitzen diese Moglich-
keiten der Netztrennung.

Virtuelle Server kdnnen sich in unterschiedlichen Netzen befinden. Der Hyper-V-Server
bendtigt dazu entweder mehrere physikalische Netzwerkkarten, die mit den Teilnetzen
verbunden werden oder der Hyper-V-Server wird Uber eine Trunk-Leitung mit einem
VLAN-fahigen Switch verbunden und fir die VLANs konfiguriert. Die einzelnen virtuel-
len Maschinen auf dem Hyper-V-Server werden dann einem oder mehreren VLANs
zugeordnet.

Verwendet man statt des VLAN-fahigen Switch einen leistungsfahigen Layer-3-Switch,
kann dieser das Routing zwischen den einzelnen VLANs lbernehmen. Dadurch wird
der Internet-Zugangsrouter nur mit dem Internetverkehr und nicht mit dem Routing
zwischen den VLANs belastet.

Aufgaben

1. Konfigurieren Sie einen VLAN-fahigen Switch mit mehreren VLANS. SchlieBen Sie
den Router und den Hyper-V-Server (ber je eine Trunk-Leitung an, damit alle
VLANs bedient werden kdnnen.
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2. Konfigurieren Sie den Hyper-V-Server, damit dieser die VLANs bedienen kann. Ord-
nen Sie die virtuellen Server jeweils einem VLAN zu und testen Sie die Zugriffe.

3. Konfigurieren Sie den Router so, dass dieser das Routing zwischen den VLANs
Ubernimmt. Ergdanzen Sie gegebenenfalls die Konfiguration mit Firewall-

funktionalitaten.

VLAN-Konfiguration am Switch

Ublicherweise wird bei der Nutzung von VLANs ein Management-VLAN definiert (z. B.
VLAN 1) und mehrere VLANSs fir die Nutzung durch Anwender (z. B. VLAN 10 - Unter-
richt, VLAN 20 - Verwaltung). Die zentralen Gerate (Router, Switche, Hyper-V-Server)
sollten nur aus dem Management-VLAN administrierbar sein.

%) ProCurve Switch 2610-24 (19085A) - Mozilla Firefox = |EI|1| |
J || ProCurve Switch 2610-24 (19085A) | : -

ProCurve Networking Statu:

P InnCsadon

Identiy Statis Configuration SECUTITY, Magnosiics SUpport

| Fault Detection | System Info
Port Configuration | Quality of Service Port

Stacking | VLAN Configuration SupportMgmt URL

Device View IP Configuration

Device Features

Upload Download

SWLAM D WLAM Mame YLAMN Type | Tagged Ports Untagoed Ports Forbid Ports

(STATIC)

DEFALILT_LAM 25-28 Macify

(Primary) STATIC (VR
Mone

(STATIC)
25-28
Uriterricht STATIC (GVRP)

Mone

Madify

(STATIC)
25-28
“ernaltung STATIC (GVRP)

tdadify

Mone

[T GVRPEnabled ~ GVRF lode

ADD/REMOVE VLANS |
¥ Suchen: I AbwErts aufwarts & Hervorheben [ Grof-fMeinschreibung

Im Bild ist die VLAN-Konfiguration eines HP-Switch dargestellt. Die Ports 25-28 sind als
Trunk-Leitung (Tagged Ports) eingerichtet.
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VLAN-Konfiguration am Hyper-V-Server

i Manager fiir virtuelle Switches fir "WIN2012R2-HV" I;Ii-

% virtuelle Switches w'w Eigenschaften fiir virtuellen Switch -~
A Neuer virtueller Netzwerkswitch

oy Switchl_extern Name:
Controller der Familie Realtek... Switch1 extern
# Globale Netzwerkeinstellungen n ku
[ MAC-Adressbereich e
00-15-5D0- 0 5 -~
~
Verbindungstyp
Womit soll dieser virtuelle Switch verbunden werden?
(® Externes Netzwerk:
|C0nh’0||er der Familie Realtek PCle GBE W

Gemeinsames Verwenden dieses Netzwerkadapters fir das
Verwaltungsbetriebssystem zulassen

() Internes Netzwerk
() Privates Netzwerk
VLAN-ID

Identifizierung virtueller LANs fiir das Verwaltungsbetriebssystem
aktivieren

Mit der VLAN-ID wird das virtuelle LAN angegeben, das vom
Verwaltungsbetriebssystem fiir die gesamte, tber diesen Netzwerkadapter
abgewickelte Netzwerkkommunikation verwendet wird. Diese Einstellung wirkt
sich nicht auf das Metzwerk fiir virtuelle Computer aus.

'@' SR-IOV kann nur beim Erstellen des virtuellen Switchs konfiguriert werden. Ein ~

OK. || Abbrechen || Anwenden |

Im Hyper-V-Manager wird die VLAN-ID (in vorliegendem Beispiel die VLAN-ID 1) fir das
Management-VLAN eingestellt. Sobald dies geschehen ist, ist der Hyper-V-Server nur
noch liber eine Trunk-Leitung erreichbar.
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‘ debian_% v | 4 ? G
% Hardware el [0 Metzwerkkarte
*ﬂ[ Hardware hinzufiigen
& BIOs Konfigurieren Sie die Netzwerkkarte, oder entfernen Sie sie.
Von "CD" starten Virtueller Switch:
5 Arbeitsspeicher |Switd’11_extem v
1024 M8 T
2] R Prozessor 5

1 virtueller Prozessor
&= B IDE-Controller 0
[# (a Festplatte
debian_9.vhdx
= EE IDE-Controller 1
&4 DVD-Laufwerk
wmguest.iso
B2 sCsI-Controler
=] @ Netzwerkkarte
Switch1_extern

" com1

Keine
7 comz
Keine
Diskettenlaufwerk
Keine
Verwaltung
|1 Mame
debian_9
|7 Integrationsdienste
Einige Dienste verfiighar
@ﬂ Speicherort fiir Priifpunktdateien
D:\Hyper-v
sgé Speicherort fiir die Smart Pagin...
D:\Hyper-¥ =
ﬁ Automatische Startaktion
Meustart bei vorheriger Ausfih... [,

»

[w] Identifizierung virtueller LANs aktivieren

Mithilfe der VLAN-ID wird das virtuelle LAN angegeben, das von diesem virtuellen
Computer fir die gesamte Netzwerkkommunikation dber diese Metzwerkiarte
verwendet wird.

[

Bandbreitenverwaltung
[[] Bandbreitenverwaltung aktivieren
Geben Sie an, wie die Netzwerkbandbreite von diesem Netzwerkadapter

rwendet wird. Sowohl "Minimale Bandbreite” als auch "Maximale Bandbreite”
en in Megabit pro Sekunde gemessen.

_—
o] ms

@ Wenn kein Mindest- oder Maximalwert gelten soll, geben Sie 0" an.

Minimale Bandbreite:

Maximale Bandbreite:

Klicken Sie auf "Entfernen”, um den Netzwerkadapter von diesem virtuellen Computer zu
men.
Entfernen
o verwenden Sie anstelle dieges Netzwerkadapters einen Slteren MNetzwerkadapter,
wenn Sie eine netzwerkbasierte Installation des Gastbetriebssystems ausfihren
machten oder wenn unter dem Gastbetriebssystem keine Integrationsdienste
installiert sind.

Bei der jeweiligen virtuellen Maschine wird die gewtlinschte VLAN-ID angegeben (in

diesem Beispiel die VLAN-ID 10).

lhre Notizen
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VLAN-Konfiguration des Routers

Der Router wird Uber eine Trunk-Leitung am Switch angeschlossen. Auf dem verwen-
deten Interface des Routers werden mehrere Subinterfaces definiert, die den einzel-
nen VLANs zugeordnet werden.

| Language [Engish *] | view [Standard | | online Help

Interfaces

Interface P Address Netmask Address Mode Status Action

en1-0(VLAN ID1) 192 168 0.254 255 255 255 0 Static [+] =2
enl-4 10.36.13.254 255.255.255.0 Static [+] &
lwan en1-0-1(vLAN ID10) 192.168.10.254 255.255.255.0 Static [+] =]

&n1-0-2(VLAN ID20) 192.168.20.254 255255 255.0 Static [+] E |

|
3

% Suchen: L sbwsrts L Aufmrts o Hervorheben [T GroB-feinschreibung

%) bintec R5120: Routes - IP Rout

View [ Standard Online Help

bintec RS120  » [T

IP Routes  Options

View IZG— per page Filter in INune jl equal jl
'z:fr':';’" > Netmask @z Interface Metric g’;‘;:’"“ Roule Type
10.36.13.0 255.255.255.0 10.36.13.254 LAN_EN1-4 0 r Network Route 2]
- 192.168.0.0 255.265.255.0 192168.0.254  |LAN_EN1-D 0 r Network Route | [ |
RIP 192.168.10.0 255.265.255.0 192.168.10.254  |LEASED_EN1-0-1 0 r Network Route | [ |
Load Batancing 192.168.20.0 255.255.255.0 192.168.20.254 | LEASED_EN1-0-2 0 ] Network Route 2]
E latcast 0000 0000 1036131 LAN_EN1-4 1 r Default Route | [ |G
Page: 1, fems: 1-5
=

X Suchen: b abwerts L Aufiarts o Hervorheben [T GroB-jKleinschreibung
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bintec RS120 | Language [English =] =] | oniine Help

View | Standard

NAT Interfaces Portforwarding

View |20 per page Filter in | None jl equal jl

Interface NAT active Silent Deny PPTP Passthrough Portforwardings.
LAN_EN1-0 - - - 0

LAN_EN1-4 Iz [m] [m] 0
LEASED_ENA1-0-1 - - - 0
LEASED_EN1-0-2 [m] [m] [m] 0

Page: 1, ftems: 1-4

( OK ) ( Cancel )

X Suchen: 4 Abwsrts 4 Aufwarts & Hervorheben [ GroB-feinschreibung

bintec RS120

Language |English ~| | View |Standard ~| | Online Help

Filter Rules QoS

Options

View |20 per page Fiterin | None jlequa\ jl

Order  Source Destination Service Action Traffic Priority Policy active

1 ANY LOCAL any Access None ¥ Enabled =H) &
2 LEASED_EN1-0-1 LAN_EN1-4 any Access None ¥ Enabled =H) &
3 LEASED_EN1-0-2 LAN_EN1-4 any Access None ¥ Enabled EH

Page: 1, tems: 1-3

Show administrative access rules [

New ( OK ) ( Cancel )

Filter Rules QoS

Options

View |20 per page Fiterin | None jl equal jl
Order  Source Destination Service Action Traffic Priority Policy active
1 ANY LOCAL any Access None ¥ Enabled
2 LAN_EN1-0 LAN_EN1-4 any Access Mone ¥ Enabled
3 LEASED_EN1-0-1 LAN_EN1-4 hitp AcCCess MNone ¥ Enabled
4 LEASED_EN1-0-2 LAN_EN1-4 any Access Mone V¥ Enabled
Page: 1, tems: 1-4
Show administrative access rules [
Addresses

X Suchen: L sbwsrts L Aufmrts o Hervorheben [T GroB-feinschreibung

Die eingerichteten Firewallregeln bewirken im Wesentlichen, dass alle Teilnetze
Zugang zum Internet haben, aber gegenseitig kein Zugriff moglich ist.
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