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LABORUBUNG 01 - INSTALLATION DES ESXI-SERVERS

Die Installation eines ESXi-Servers funktioniert problemlos, wenn die Hardware unter-
stutzt wird.

UMuare ESXi 5.8.8 (UMKernel Release Build 469512)

UMware, Inc. UMware Virtual Platform

Intel(R) Core(TM)2 Duo CPU E8588 @ 3.16GHz
2 GiB Memory

Douwnload tools to manage this host from:
http:~/-192.168.08.131/ (DHCP)

<F2> Customize SystemsView Logs <F12> Shut Dowun-/Restart

Aufgaben

1. Informieren Sie sich auf den VMware-Seiten lber geeignete Hardware fir den ESXi-
Server (Stichworte: VMware ESXi Hardware-Kompatibilitatsliste).

2. Installieren Sie auf einem geeigneten PC den ESXi-Server und fiihren Sie die Erst-
konfiguration durch.
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Beschaffung von VMware ESXi

VMware bietet den ESXi-Server kostenlos an, wenn der Server bestimmte GréRen nicht
Uberschreitet (z. B. max. Speicherausbau 32 GB bei ESXi Version 5.1, 4 TB bei ESXi Ver-
sion 5.5). Einige Zusatztools, die vor allem beim Betrieb mehrerer ESXi-Server sinnvoll
sein konnen, sind kostenpflichtig. Schulen kommen im Allgemeinen mit den kostenlo-
sen Werkzeugen fiir den ESXi-Server aus.

Vor der Beschaffung der Server-Hardware sollte gepriift werden, ob der ESXi-Server
darauf lauft (Stichworte: VMware ESXi Hardware-Kompatibilitatsliste bzw.
www.vmware.com/go/hcl).

Installation

Die ISO-Datei wird auf CD gebrannt und als Installationsmedium verwendet. Bei der
Installation wird die gesamte Festplatte des Computers fir den ESXi-Server verwendet.

Erstkonfiguration

Nach der Installation sollten am ESXi-Server einige Anpassungen vorgenommen wer-
den:

e Eingabe eines Passworts

e Eingabe einer statischen IP-Adresse

o ggf. Tastaturlayout

e ggf. Einschalten des Remote-Zugriffs per ssh
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LABORUBUNG 02 - INSTALLATION DES VSPHERE CLIENT

VMware bietet den vSphere Client (nur fir Windows-Rechner) als kostenloses Admi-
nistrationswerkzeug fiir den ESXi-Server an. Den Link zum Download erhélt man, wenn
man auf den ESXi-Server mit einem Webbrowser zugreift. Zum Download ist eine funk-
tionierende Internetanbindung erforderlich.

’) Welcome to VMware ESXi S - Mozilla Firefox =10/ x|
L O e A B 192.165.0. 131 [ R L R e o -

[0 wekcome tovimare s = =

VMware ESXi

Welcome

Getting Started For Administrators

If you need to access this host remotely, use the following
program to install vSphere Client software. After running the
installer, start the client and log in to this host.

vSphere Remote Command Line

The Remote Command Line allows you to
use command line tools to manage

» Download vSphere Client vSphere from a client machine. These tools
) can be used in shell scripts to automate
To streamline your IT operations with vSphere, use the following day-to-day operations. —
program to install vCenter. vCenter will help you consolidate and « Download the Virtual Appliance
optimize workload distribution across ESX hosts, reduce new « Download the Windows Installer (exe)
system deployment time from weeks to seconds, monitor your s Download the Linux Instalier (tar.g2)

virtual computing environment around the clock, avoid service

disruptions due to planned hardware maintenance or unexpected Web-Based Datastore Browser

failure, centralize access control, and automate system Use your web browser to find and
administration tasks download files (for example, virtual
machine and virtual disk files).
* Download VMware vCenter * Browse datastores in this host's
inventory

If you need more help, please refer to our documentation library:

For Developers
= ySphere Documentation ;[

Aufgaben

1. Installieren Sie auf einem Windows-Computer den vSphere Client und greifen Sie
damit auf den ESXi-Server zu.

2. Informieren Sie sich liber einige Hardware-Details Ihres ESXi-Servers (Prozessor-
Typ, Arbeitsspeicher, Datenspeicher).

3. Legen Sie im Datenspeicher des ESXi-Servers das Verzeichnis ISO an und kopieren
Sie ISO-Images fir einige Betriebssystem-Installationen in dieses Verzeichnis.
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Zugriff auf den Datenspeicher des ESXi-Server

Der vSphere Client ermdglicht einen Zugriff auf die eingebundenen Datenspeicher des
ESXi-Servers. Dies kénnen sowohl lokale Datenspeicher (interne Festplatte) als auch
externe Speicher (Fibre Channel-, iSCSI- oder NFS-Anbindung) sein.

Die eingebundenen Datenspeicher stellen den Speicherplatz fiir die virtuellen Maschi-
nen bereit. Ebenso lasst sich der Datenspeicher zur Ablage der ISO-Dateien fir die In-
stallation von virtuellen Maschinen oder fiir Backups von virtuellen Maschinen nutzen.

(%) 192.168.0.131 - vSphere Client P =] |
Datel Bearbeiten Ansicht Bestandsiste Verwaltung Plug-ns Hife

'[»._:' 'E’ |[} Home b gF) Bestandsiste b [Bf] Bestandsiste
& &

[EREEESTIXNEINN iocalhost.localdomain VMware ESXi, 5.0.0, 469512 | Test (Restzeit: 60 Tage)
Ansicht: |Datenspeicher Gerate
Datenspeicher Aktualisieren Laschen Speicher hinzufugen... Alle erneut prifen...
Identifikation | Gerst | Laufwerkstyp | Kapazitat |
datastorel Local Di... Nicht-SSD 95.00 GB
[55 Ctpeiin: A e ]
<
Umbenennen
Datenspeicherdetails
Unmouniten
datastorel L
Speicherort:  fvmfs/volumes/4f paatbi
Ausarahacchla min nas  Nick ks
4 r" e Aktualisieren
| Eigenschaften...
77 Aufgaben | In die Zwaschenablage kopieren Strg+C
[+ Datenspeicherbrowser - [datastore1] =10] x|
BB e 83 X @
Ordner | suchen | [datastore1] 150
=28 |/ Name | GréBe | Typ | Pfad
g-’ IS0 @ debian-6.0.0-i386-netinstiso 193.690,00 KB 150-Image [datastore1] 5O
@ Windows_Server_2008_R2iso 2.926.546,00 KB 1S0-Image [datastore1] SO
@ Windows_Server_2003is0 581.570,00 KB I1SO-Image [datastore1] 5O
4 | |

vSphere Client / VMware vCenter Server

Der vCenter Server ist eine kostenpflichtige Erweiterung des vSphere Client. Er bietet
vor allem dann Vorteile, wenn mehrere ESXi-Server gemeinsam verwaltet werden oder
wenn eine Hochverfiigbarkeit (z. B. Migration im laufenden Betrieb) angestrebt wird.
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LABORUBUNG 03 -
INSTALLATION EINER VIRTUELLEN MASCHINE

v 192.168.0.131 - vSphere Client

Datel Beart Ansicht Bastandsiste Verwaltung Plug-ins Hife

ﬁ ﬁ ]Eﬁ Home b g8 Bestandsiste b [l Bestandsiste |
& &

=@ élﬁ-lm-m localhostJocaldomain VMware ESXi, 5.0.0, 469512 | Test (Restzeit: 60 Tage)
Debian_6
@ Server 2008 Erste Schritte ' Ubersicht WULTCICIEHGIIETN. Ressourcenzuteilung - Leistung ' Konfiguration ' Lokale Benutzer und Gruppe ||

MName, Zustand oderGastbetriebssystem enthalt: « | Laschen

Name | Zustand BereitgestellterSpeicherplaz | Verwendeter Spe..| Host-CPU - MHz

@ Debian_§ Ausgeschaltet 21,11 GB 4,00 GB 0

@ Server_2008 Ausgeschaltet 24,1168 20,00 GB 0

4| | |
) Adigaben | |Testmodus: Restzeit: 60 Tage |root A

Aufgaben

Installation eines Windows-Servers

1. Erzeugen Sie eine neue virtuelle Maschine fiir Windows Server 2012 und installie-
ren Sie dieses Betriebssystem.

2. |Installieren Sie die VMware-Tools.

3. Ermoglichen Sie zur weiteren Administration des Windows-Servers den RDP-
Zugriff.

Installation eines Linux-Servers

4. Erzeugen Sie eine neue virtuelle Maschine fiir Linux Debian (aktuelle Version) und
installieren Sie dieses Betriebssystem. (Es genligt eine Installation ohne grafische
Bedienoberflache.)

5. Installieren Sie die VMware-Tools.

6. Ermoglichen Sie zur weiteren Administration des Linux-Servers den SSH-Zugriff.
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Auswahl des Gastbetriebssystems

VMware bietet beim Anlegen einer virtuellen Maschine die Auswahl des spater zu in-
stallierenden Gastbetriebssystems an. Abhdngig von dieser Auswahl werden nachfol-
gend die zur Verfligung gestellten Ressourcen (Arbeitsspeicher, Netzwerkadapter,
Festplattencontroller) ausgewahlt und die geeigneten Treiber (VMware-Tools) bereit-

gestellt.

Speicherplatz nach Bedarf zuteilen

Der Festplattenspeicherplatz fir die virtuelle Maschine kann dynamisch nach Bedarf
zugeteilt werden. Wird diese Option nicht ausgewahlt, wird sofort der gesamte Spei-

cherplatz fiir die virtuelle Festplatte reserviert.

Seite 9

| Hardware hinzufiigen . x|
Festplatte erstellen
Geben Sie die Grile der virtuelen Festplatte und die Bereitstellungsrichtinie an
—Kapaztat
Festplatte erstellen e e I % 3 |63 j'
gl Festpiattenbereitstelung
" Thick-Provision Lazy-Zeroed
" Thick-Provision Eager-Zeroad
% Thin-Bersitstellung
— Speicherort
(¥ Gemensam mit virtueller Maschine speichemn
(" Datenspeicher oder Datenspeicher-Cluster angeben:
sife <awick | [ weter> | abbrechen

2|
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Auswahl des CD/DVD-Laufwerks

[+ test1 - Eigenschaften virtueller Maschinen =101 x|
rkm:]opbmm'p,m' Version der virtuellen Maschine: 7
— Geratestatus
" Ale Gerite anzeigen  Hnzufiigen... I Entfernen | r v
e [ Obersicht T : ¥ Beim Einschalten verbinden
BE Arbeitsspeicher 1024 MB Gerstetyp
[ crus 1
g Grafikkarte Grafikkarte
= VMCIl-Gerat Eingeschrankt
® scsi-Controller 0 LSI Logic SAS
2 Feastplatte 1 Virtuelle Festplatte
L CD-/DVD-Laufwerk 1 [datastore1]iso/de_wi... | " Hostgerat
B Netzwerkadapter1 VM Network
& Diskettenlaufwerk 1 Clientgera [ ;I
(' Datenspeicher-ISO-Datei
|[datastore1] isofde_windows_7_er Durchsuchen... '
r—Modus — —
{* | Passthrough IDE {empfohien
(% IDE emuierer
[~ Knoten des virtuellen Gerats
& [IDE (1:0) CO-DVDLaufwerk 1 7|
Hiife ok | Abbrechen

R

Als CD-/DVD-Laufwerk kann das physikalische Laufwerk am Client (der PC, an dem man
gerade arbeitet), am Host (der ESXi-Server) oder eine bereitgestellte ISO-Datei im Da-
tenspeicher des ESXi-Servers gewdhlt werden. Die letztgenannte Option ist die sinn-
vollste, da dabei keine physikalische CD oder DVD benétigt wird.

VMware-Tools

Die VMware-Tools sind Treiber fiir eine virtuelle Maschine, die VMware fiir die meis-
ten Betriebssysteme bereitstellt. Diese Treiber bieten eine verbesserte Hardwareun-
terstlitzung fur die virtuelle Hardware des ESXi-Servers und die Moglichkeit des exter-
nen Zugriffs (z. B. Shutdown oder Reboot). Zur Installation der VMware-Tools wird dem
Gastbetriebssystem eine virtuelle CD mit einem Setup-Programm (unter Windows)
bzw. einem Shell-Skript (unter Linux) bereitgestellt.
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Installation der VMware-Tools unter Linux

Die Installation der VMware-Tools erfordert einen neuen Kernel. Zur Vorbereitung soll-
ten auf dem PC die Softwarepakete zum Kompilieren eines neuen Kernels bereitge-
stellt sein. Dies sind die Pakete make, gcc, linux-headers und evtl. build-essential.

VMware bindet eine virtuelle CD mit den VMware-Tools (als tgz-Datei) ein. Diese ge-
packte Datei kopiert man in ein lokales Verzeichnis mit Schreibrechten und entpackt
die Datei. AnschlieBend fiihrt man das Perl-Skript vmware-install.pl aus und
folgt den Anweisungen auf dem Bildschirm.

Installation der VMware-Tools unter Debian

Installation der Pakete make, gcc, linux-headers

uname —-a Anzeige der Kernel-Version

aptitude install make gcc linux-headers-x.x.x

|Mounten der CD mit den VMware-Tools

mount /dev/cdrom /mnt

| Installation der VMware-Tools
Auf der CD befindet sich die Datei VMwareTools-x.x.x.tar.gz.
Die Datei wird in einem beliebigen Verzeichnis entpackt und das darin enthaltene Perl-
Skript vmware-install .pl ausgefihrt.
cp /mnt/VMwareTools-x.x.x.tar.gz /usr/src
cd /usr/src
tar xzf VMwareTools-x.x.x.tar.gz
cd vmware-tools-distrib

./vmware-install._pl --default
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LABORUBUNG 04 - VERWALTUNG VIRTUELLER MASCHI-

NEN MIT DEM VSHPERE CLIENT

[ 192.168.0.131 - vSphere Client (=] 3]
Datei Beart Ansicht Bestandsl: Verwaltung Plug-Ins Hife
ﬁ IE} Home b 58] Bestandsiste b (] Bestandsiste |
& &
=@ é?llm'm localhostJocaldomain VMware ESXi, 5.0.0, 469512 | Test (Restzeit: 60 Tage)
Debian_6
& Server_2008 Erste Schritte =~ Ubersicht RULILIERSEHSGIE, Ressourcenzuteilung - Leistung ' Konfiguration  Lokale Benutzer und Gruppe |
MName, Zustand oderGastbetriebssystem enthalt: « | Laschen
Name | Zustand | Bereitgestellter Speicherplatz | Verwendeter Spe..| Host-CPU - Mz
@ Debian_6 Ausgeschaltet 21,11 GB 4,00 GB 0
@ Server_2008 Ausgeschaltet 24,11 GB 20,00 GB 0
| | |
77 Aufgaben | |Testmodus: Restzeit 60 Tage root |
Aufgaben

1. Fugen Sie einer virtuellen Maschine eine zweite (virtuelle) Festplatte als Datenspei-

cher hinzu.

Erstellen Sie diese Festplatte als ,,unabhédngige” Festplatte (indepen-

dent-Mode), so dass diese von Snapshots nicht betroffen ist.

2. Erzeugen Sie von einer virtuellen Maschine einen Snapshot. Verandern Sie Einstel-

lungen oder Daten und kehren Sie anschlieBend zum Snapshot zuriick. Uberpriifen
Sie die Wirkung.

3. Richten Sie eine ,Startverzogerung beim Einschalten der virtuellen Maschine” ein,
damit Sie leichter ins BIOS gelangen kdnnen. Uberpriifen Sie im BIOS die Bootrei-

henfolge.
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Snapshots

Seite 13

Mit einem Snapshot lasst sich der Zustand einer virtuellen Festplatte abspeichern. Alle

nachfolgenden Anderungen nach einem Snapshot werden nicht mehr auf die virtuelle

Festplatte, sondern in eine Differenzdatei geschrieben.

Werden mehrere Snapshots nacheinander angelegt, entstehen unterschiedliche Diffe-

renzdateien. Uber die Snapshot-Verwaltung kann man zu einem beliebigen Snapshot

zuruckkehren.
(%% Snapshots fiir Proxy-Server _ (o] x]
B 81 Proxy-Server r—Name
= 1| Grundinstallation Grundinstalation
=44 Filteranpassung
(@ Sie befinden sich hier |
£ Squidguard —Beschrebung :
{4 Shalla-Liste [
. Grundinstallation von Squid |
Wechseln zu Lésschen Alle l5schen | Bearbeiten |

In einen Snapshot werden nur virtuelle Festplatten einbezogen, die sich im , depen-
dent-Modus” befinden (Standardeinstellung). Unabhangige Festplatten (independent-
Modus) werden bei Snapshots nicht bericksichtigt.
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LABORUBUNG 05 - EINBINDEN VON USB-GERATEN

Bei realen Servern werden zur Datensicherung haufig USB-Festplatten genutzt. Der
ESXi-Server unterstitzt ab der Version 4.1 ebenfalls die Nutzung von USB-Geraten fir
virtuelle Maschinen (USB Device Passthrough). Ein USB-Arbitrator sorgt dafiir, dass ein
USB-Gerat nur jeweils von einem virtuellen Server genutzt werden kann.

(< Debian 6.0 - Eigenschaften virtueller Maschinen

.=|I

I Ale Gerate anzeigen  Hnaufugen... |  Entfemen |

Hardware | Obersicht |
BB Arbeitsspeicher 1024 MB

[ crus 1

Grafikkarte Grafikkarte

= VMCl-Gerat Eingeschrankt

4 USB1 JMicron / IMicron USA Luxm... |
@ SCSI-Controller 0 LSI Logic Parallel

= Festplattel Virtuelle Festplatte

% CD-/DVD-Laufwerk 1 [1 /vmfsfvolumes/3c3693e8...
B WNetzwerkadapterl VM Network

@ UsB-Controller Vorhanden

& Diskettenlaufwerk 1 Clientgerat

=1oj x|

Version der virtuellen Maschine: 7

JMicron [ Micron USA Luxmini-920

Eindeutige USB-ID:

I-hst: localhost path: 1/0
Geratestatus: Verbunden

Eine Migration mit vivotion ist nur moglich, wahrend das Gerat verbunden ist.

Aufgaben

1. Binden Sie fir einen virtuellen Server eine USB-Festplatte oder einen USB-Stick ein.

Zeigen Sie, dass fir die anderen virtuellen Maschinen das USB-Gerat nicht nutzbar

ist.

2. Weisen Sie das USB-Gerat einer anderen virtuellen Maschine zu.
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Verschieben von USB-Geraten

Zum komfortablen Verschieben von USB-Geraten zwischen virtuellen Maschinen bietet
VMware das im kostenpflichtigen VCenter Server enthaltene Programm VMotion an.
Ohne dieses Werkzeug ist es notwendig, in den Eigenschaften einer virtuellen Maschi-
ne ein USB-Gerat zunachst zu entfernen und danach wieder neu einzubinden.

lhre Notizen
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LABORUBUNG 06 -

KONVERTIEREN VON VIRTUELLEN MASCHINEN

Mit dem VMware Converter lassen sich physikalische Server in virtuelle Maschinen
sowie virtuelle Maschinen in andere Formate konvertieren. Anwendungen kdnnen
sein:

e Konvertieren einer bestehenden virtuellen Maschine zur Nutzung am ESXi-Server
e Virtualisierung eines physikalischen Servers (ohne Neuinstallation)

e Kopieren einer virtuellen Maschine von einem ESXi-Server auf einen anderen ESXi-
Server oder auf eine Arbeitsstation (im VMware-Workstation-Format)

Die letztgenannte Anwendung eignet sich auch, um Sicherungskopien oder Vorlagen
fiir virtuelle Maschinen zu erstellen.

VMware vCenter Converter Standalone =10l x|

Datei Ansicht Aufgabe Verwaltung Hife

%) Maschine konvertieren (3 Maschine konfigurieren | Q X

Anzeigen: Ale ¥ Aufgabenin Kirziich bearbeitete Aufgaben ¥

Aufgaben-ID | Quelle | zet | status | startzett | Endzer

rrr

Willkommen bei VMware vCenter Converter Standalone

VMware vCenter Converter Standalone ermdglicht Ihnen, unter einer Vielzahl von Computem einen Computer auszuwahlen und diesen
in eine neue virtuelle VMware-Maschine zu konvertieren. Zu den Maschinen, die Sie konvertieren kénnen, gehdren:

- Physische Maschinen
Maschine - Virtuelle VMware-Maschinen (.vmx)
konvertieren  _ yirtyelle Maschinen von Microsoft VirtualPC oder Virtual Server (.vmc)
- Symantec LiveState Recovery Image (.5v2i)
- Acronis True Image Backup (.tib)
- StorageCraft ShadowStor (.spf)
- Virtualisierungsprodukte von Parallels (.pvs)

N
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Aufgaben

1. Konvertieren Sie eine virtuelle Maschine des VMware Player bzw. der VMware

Workstation zur Nutzung auf dem ESXi-Server. Uberpriifen Sie, ob die VMware-

Tools weiterhin funktionieren.

2. Konvertieren Sie einen realen PC mit einem Windows-Betriebssystem (z. B.
Windows 7 oder Server 2008 oder 2012) fir den ESXi-Server.

3. Konvertieren Sie eine virtuelle Maschine des ESXi-Servers fiir die Nutzung auf einer

Arbeitsstation und starten Sie die virtuelle Maschine mit dem VMware Player.

_ioixi

Quellsystem

Wahlen Sie das Quellsystem aus, das Sie konvertieren mdchten

Quellsystem
Zielsystem
Optionen
Ubersicht

Quelle: keines Ziel: keines

Queltyp auswahlen: [Uttueﬂe VMware Workstation- oder andere virtuelle VMware-Maschine j

Eingeschaltete Maschine deren VMware-
Virtuelle VMware Infrastructure-Maschine

Virtuelle VMware Workstation- oder andere virtuelle VMware-Maschine

_ Sicherungs-Image oder virtuelle Maschine eines Drittanbieters
— Nach virtueller Quel Hyper-v Server

Datei der virtuellen Maschine: | =l Durchsuchen...l

Hiffe l Diagnoseprotokolle exportieren... < Zurlick Wetter > Abbrechen |

Hinweise

Beim Konvertieren eines Windows 7 — PCs muss ggf. das lokale Administratoren-Konto

aktiviert und mit einem Passwort versehen werden. Auflerdem sollte der Konverter als

Administrator ausgefiihrt werden.
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LABORUBUNG 07 - KLONEN EINER VIRTUELLEN MASCHINE

Ein groBer Vorteil virtueller Maschinen ist, dass Musterinstallationen (Templates) be-
reitgestellt werden kénnen, die bei Bedarf kopiert werden. Im Prinzip kénnte man dazu
den VMware Converter oder ein Backup-System (siehe z. B. Laboriibung 06 - Konver-
tieren von virtuellen Maschinen) nutzen. Ebenso kdnnte man (z. B. auf Kommandozei-
le) eine komplette virtuelle Maschine kopieren. Flexibler ist man jedoch, wenn man die
virtuelle Maschine wie gewohnt erstellt und anschliefend nur die virtuelle Festplatte
kopiert.

=lojx|
~ # cd /vmfs/volumes/datastorel/ 2l
/vmfs/volumes/4dd7a8el-0£481¢90-2374-000c29316286 # 1s -1

ArwXr-Xr-xX 1 root root 1120 May 21 15:38 Debian 6
drwxr-xr-x 1 root root 700 May 21 13:57 ISO

Arwxr-xr-x 1 root root 1120 May 21 15:38 Server 2008
drwXr-xr-x 1 root root 700 May 21 21:01 Webserver

/vmfs/volumes/4dd7a8el-0£481c90-2374-000c29316286 # vmkfstools -i Debian 6/
Debian_ 6.vmdk Webserver/festplatte.vmdk -d thin

Destination disk format: VMFS thin-provisioned

Cloning disk 'Debian 6/Debian 6.vmdk'...

Clone: 100% done.

/vmEs/volumes/4dd7a8el-0£481c90-2374-000c29316286 # I

K1l

Aufgabe

1. Klonen Sie eine vorhandene virtuelle Maschine auf dem ESXi-Server. Gehen Sie
dabei wie nachfolgend beschrieben vor.
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Empfohlenes Vorgehen

e Mit dem Programm vSphere Client wird eine neue virtuelle Maschine ohne Fest-
platte (virtual disk) angelegt. Dazu muss die benutzerdefinierte Konfiguration aus-
gewahlt werden.

o Per ssh-Zugriff auf den ESXi-Server wird mit den vmkfstools die bestehende virtuel-
le Festplatte des Templates geklont.

e Mit dem vSphere Client wird die geklonte Festplatte in die neu erzeugte virtuelle
Maschine eingebunden. Danach kann die neue virtuelle Maschine gestartet wer-
den.

Freigabe des ssh-Zugangs

Der ssh-Zugang kann direkt am ESXi-Server (unter Troubleshooting Options) oder mit
dem vSphere Client unter Konfiguration — Sicherheitsprofil — Eigenschaften — Remote-
Support (SSH) freigegeben werden.

Zugriff auf den ESXi-Server iiber SSH

Ist der ssh-Zugang freigegeben, kann mit einem ssh-Client (z. B. putty) auf die Kom-
mandozeilenkonsole des ESXi-Servers zugegriffen werden. Die Datenspeicher befinden
sich unterhalb des Verzeichnisses /vmfs/volumes, z. B. im Verzeichnis /vmfs/volumes/
datastorel.

Bei freigegebenem ssh-Zugang kann mit den lblichen Linux-Kommandos (z. B. ssh, scp,
rsync) oder Windows-Programmen (z. B. putty, plink, winscp) auf den ESXi-Server zu-
gegriffen werden.
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Klonen einer virtuellen Disk mit dem vmkfstools

Mit den vmkfstools genligt es, die vmdk-Datei zu klonen. Der eigentliche Inhalt der
Festplatte (flat.vmdk-Datei) wird dabei automatisch mitgeklont.

Syntax
vmkfstools -i <Quellfestplatte> <Zielfestplatte> -d thin

Beispiel:

vimkfstools
-1 /vmfs/volumes/datastorel/debian_template/debian.vmdk
/vmfs/volumes/datastorel/debian_2/festplatte.vmdk
-d thin

(eine Zeile)

Einbinden einer geklonten Festplatte

Die geklonte virtuelle Festplatte wird der zuvor angelegten virtuellen Maschine zuge-
wiesen. (vSphere Client -> virtuelle Maschine -> Einstellungen bearbeiten)

Klonen und Snaphots

Beim Klonen von virtuellen Maschinen wird standardmaRig nur die Festplatte (vmdk-
Datei) geklont, jedoch nicht die Differenzdateien. Man erhalt damit den Zustand der
Festplatte vor dem ersten Snapshot. Bei Templates wird deshalb auf Snapshots ver-
zichtet.

Soll eine bereits vorhandene virtuelle Maschine geklont werden, sollten vorher alle
Snapshots entfernt werden.
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LABORUBUNG 08 -

NUTZUNG EINES ISCSI-DATENSPEICHERS

Virtualisierungssysteme werden normalerweise zusammen mit externen Daten-
speichern genutzt. Bei diesen SAN-LOGsungen (Storage Area Networks) ist der Daten-
speicher vom ESXi-Server getrennt. Dadurch erhoht sich die Flexibilitat bei der Nut-
zung, bei der Datensicherung und bei der Migration virtueller Maschinen.

[+ 10.36.13.61 - vSphere Client .Iln.lé'
Ratei  Bearb Ansicht siste Verwaltng Blugns Hife
& B |—grb-ne b ) Bestanddiste b [ Bestandlste |

localhost.intranct.alp-dig.net VMware ESXi, 5.1.0, 799733 | Test (Restzeit: 59 Tage)

Erste Schritte ' Ubersicht ' Virtuelle Maschinen = Ressourcenzuteilung  Leistung LCTHET ULy Lokale Benutzer und Gruppen  Ereignisse. ' Berechtigungen

i Ansicht: [Datenspeicher Gerate|
Systemstatue ‘Datenspeicher Aktualisieren Loschen Spexher hizufigen. .. Ale emeut prifen...
Frasessonen Tdentifikation =] Gerat [Tye  |Laufwerkstyp | Kapasitat| Frel |
Arbeitsspaicher @ datastorel Local ATADisk (t10.8TA FUJITSU_M... VMFSS Micht-850 22775GB 22680GB

» Speicher ) I5CSk-Datenspeicher  QNAPISCSIDisk (naa.6001405ddaSfd2dd.  VMFSS Nicht-S5D 99,75 GB 98,80 GB
Netrwerk @ NFS-Datenspeicher  10.36.13.64:/NFS-Datenspeicher NFS Unbekanrt 35878 35478
Speicheradapter
MNetrwerkadapter

Erweiterte Enstefungen
Energeverwaliung

Lizenzierte Funkhonen Exgerschafien, .
L zeithonfiguration

DS und Routing
Authentfimerungsdiensts
VM starten/herunterfahren

Speicherort der VM-Ausiagerungsdate
Sicherheitsprofi

Host-Cache Konfiguration

Zutedung von Systemressourcen
Agent-vM-Enstedungen

Erweiterte Einstefungen

& Aufgaben | [Testmodus: Restzeit 59 Tage froot

Aufgaben

1. Binden Sie einen bereitgestellten iSCSI-Datenspeicher in die Konfiguration lhres
ESXi-Servers ein.

2. Erstellen Sie auf diesem Datenspeicher eine neue virtuelle Maschine oder legen Sie
eine Sicherungskopie einer bestehenden virtuellen Maschine dort ab.

3. Verbinden Sie den iSCSI-Datenspeicher mit einem zweiten ESXi-Server und starten
Sie die virtuelle Maschine auf diesem ESXi-Server.
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Das iSCSI-Protokoll

Das SCSI-Protokoll ist (wie IDE oder SATA) ein blockorientiertes Protokoll zur Anbin-
dung lokaler Festplatten in einem PC. Soll ein externer Datenspeicher wie eine lokale
Festplatte genutzt werden, wird ebenfalls das SCSI-Protokoll in Verbindung mit einem
Ubertragungssystem verwendet. Dabei sind zwei verschiedene Techniken ublich:

|SAN-Anbindung liber Fibre Channel

Das SCSI-Protokoll wird in Fibre Channel verpackt. Fibre Channel setzt eine eigene
Hardware voraus. Das System ist sehr performant, aber auch entsprechend teuer.

| SAN-Anbindung iiber iSCS|

Das SCSI-Protokoll wird in TCP/IP verpackt. iSCSI nutzt damit die vorhandene Netz-
werkinfrastruktur.

|Zugriff auf einen iSCSI-Speicher

Zur Nutzung von iSCSI wird ein iSCSI-Server benétigt, der einen Datenspeicher zur Ver-
figung stellt. Viele NAS-Systeme bieten diese Moglichkeit. Der iSCSI-Server wird auch
als iSCSI-Target oder iSCSI Target Node bezeichnet. Ein solches Target kann ein oder
mehrere logical units (LUNs) bereitstellen. Diese LUNSs stellen die externen Datenspei-
cher dar, die von den Clients eingebunden werden.

Ein Client, der auf einen iSCSI-Datenspeicher zugreifen moéchte, benotigt einen soge-
nannten iSCSI-Initiator als Hardware- oder Software-Lésung. Dieser iSCSI-Initiator baut
mit dem iSCSI-Target eine Verbindung (Session) auf. Alle aktuellen Betriebssysteme

unterstitzen diese Moglichkeit.

ESXi- Storage
TCP/IP-Netzwerk

iSCSI-Client iSCSI-Server
(Initiator) (Target)
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Das Virtual Maschine File System (VMFS)

Der ESXi-Server verwendet das Virtual Maschine File System (VMFS), ein Dateisystem,
das speziell fir die Nutzung virtueller Maschinen auf verteilten Datenspeichern opti-
miert ist.

Eine Kerntechnik von VMFS ist, dass mehrere ESXi-Server auf den gleichen Daten-
speicher zugreifen kénnen. VMFS ermoglicht dabei das Sperren von Dateien, um si-
cherzustellen, dass eine virtuelle Maschine nicht von mehreren ESXi-Servern parallel
gestartet wird. Fallt ein ESXi-Server aus, wird die Sperre aufgehoben und die virtuelle
Maschine kann von einem anderen ESXi-Server gestartet werden.

VMFS-Volume
ESXi- ESXi- i 1wz
Server Server

VM3

Ein VMFS-Volume kann gemeinsam von mehreren ESXi-Servern verwendet werden.

Exkurs: Erstellen eines iSCSI-Targets auf einer QNAP-NAS-Box

QNAP-NAS-Systeme unterstiitzen iSCSI und eignen sich daher prinzipiell als iSCSI-
Server. Die QNAP bietet im iSCSI-Men einen Assistenten zur Einrichtung eines Targets

mit virtuellen Festplatten an:

OoONAP iSCSI Quick Configuration Wizard OoNAaRP Create New iSCSI Target

TargetName:  Targett

ISCSI Targel  ign.2004-04 com gnapits-
1ok B38iscsi Targel Ba437a

Target Alias Target1
[T DataDigest
[T Header Digest
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i5CS! Quick Configuration Wizard L

aNfAP

Step 3ol 6

CHAP Authentication Settings

W Use CHAP authensication

Seite 25

15CS1 Quick Configuration Wizard Co

aoNAP Create an iSCSI LUN

LUN Allocation: & tin Presisioning 0
standard " instant Allocation

LUM Name: Lun10

User Hame:
Password

Re-enter Password

[ Mutual CHAP
User Name:
Password
Re-enter Password

LU Localion:  RAID 6 Disk Valume: Drive 123456 =]
Free Size: 360435G8

Capacity. 200 |68

=] Ovenview
(2 System Administration
# {3 Disk Management

13 volume Managemant
A RAID Management
B4 HOD SMART
$ Encrypted File System
S iscsl
8 virtual Disk

[ Access Right Management

(] Network Senices

[ Application Servers

iSCSI U

PORTAL MANAGEMENT TARGET MANAGEMENT ADVANCED ACL

Target Management

I QUICK CONFIGURATION WIZARD | Quick Configuration Wizard will assist you to create an iSCSI target and LUN.

IQCSITa'Wl.Jst

[ Backup LJ Target1 (ign.2004-04.com.qnap:ts-63%:iscsitarget1 8d437a) f_ll—]m;
5 Bxtemat Device L ig0-Lunto (20000 c8) Enabled @@
[ MyCloudNAS Service
) System Status Total 1 | Display 10 | entries perpage. K 4 1 U e M
un«moulscsu LUN List
® _Function Search b
| © Delete | Totak 0 | Display 10 x| entries per page. KA 1 o by Lot
Kwﬂ o =
- | 15
| ©QNAP, All Rights Resenved QHAP Classic x|

Im obigen Beispiel wurde ein iSCSI-Target (Targetl) mit einer zugeordneten virtuellen
Festplatte (Lun10) erstellt. Fr den Zugriff auf das iSCSI-Target ist eine Chap-Authenti-
fizierung erforderlich.
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Einbinden eines iSCSI-Speicherbereichs am ESXi-Server

SXi-Server

Das Einbinden geschieht in zwei Schritten:

Seite 26

e Zunachst muss der iSCSI Software Initiator aktiviert und mit einem Target auf dem

iSCSI-Server verbunden werden. Dies erledigt man im vSphere Client unter Konfigu-

ration—S

peicheradapter.

e Im zweiten Schritt kann unter Konfiguration — Speicher ein neuer Speicher hinzuge-

fugt werd

en.

[+ 192.168.0.20 - vSphere Chent

Qate b Ansicht

Yerwalung Plgdns. tilfe

'+ - D

&) Bestandiste © [l Bestandsiste

& @
: 192.166.0.20

dell-1500. VMware ESXi, 4.1.0, 260247 | Test (Restzeil: 60 Tage)

Erste Schritte . Ubersicht. Virtuelle Maschinen | Ressourcenzuteilung " Leistung {3

 Algemen
‘Send Target'-Server
der 5C51-Dele

(]

- Eigenschaften des iSCST-Tnitiators {vmhbads)

Speicher
Netraerk

+ Speicheradapter
Metrwerkadapter
Erweiterte Enstelungen
Energievernaitung

Hardware Speicheradapter
Systemstatus . r L
s 15CSTSoftware Adapter
e (& vmhbals i
e tsspecner

ICHIMM-E SATA AHCI Controller
@ vmhbad 5
(& wmhba3z S
@ vmhbads =

P

A mbhaia

Details

Software

Lizenigierte Funkbonen

Ubr peitionfiguration

DS und Routing
Authentfinerungsdenste
VM startenherunterfahren

Scherheitsprofi
Zuteiung von Systemressouncen
Erweiterte Enstelungen

Speicherort der VM-Auslagerungsdatel

wmhba35s
Model:
SCSI-Name:
SCS1-Abas:
Verbundene Diele: 0 Ger

Ansicht: Gerdte Pade)

Name

I5CSI Software
ign. 19980 L.con

Spelcherort des ISCSI-Servers

[ 5erd Target serves nogen Y

ISCSI-Server:

e

[192.168.0.24

qu“w.wm,mm

o 1| evere.

e e |

4]

|| v

[Testmodus: Restzeit 60 Tage Jroct /|

(=¥ 192.168.0.20 - vSphere Chent

Rotes Bearb

ansicht

dsiste Werwaltung Plug-ns  Hife

=101

G B |Qhume b g Bestandsiste () Bestandsiste

g e

dell-1500. VMware ESXI, 4.1.0, 260247 | Test (Restzeit: 60 Tage)

Erste Schritte ' Ubersicht ' Virtuelle Maschinen = Ressourcenruteilung ' Leistung ECLUIRIULLY. Lokale Benutrer und Gruppen  Ereignisse . Berechtigungen

Hardware

Systemstatus
Prozessofen
Arbeitsspeicher

+ Speicher
Metraerk
Speicheradapter
Netrwerkadapter
Erweiterte Bnstefungen
Energieverwaltung

Aktualisieren Loschen

Speicher hinzufigen... Alle emeut prifen,

Kapazitst | Frei | Typ [T 1
il iy SN [l apeisidaprierid
1997568 19930GB vmiss  17.05.2011 16:48:04
. 227,75GB 22720GB wvmfs3 17052011 16:49:04 Unbekarrt
]
il Eiganschaften.

Software

Lizenzierte Funktonsn
Uhezeitkonfiguration

DS und Roubng
Authentfiserungsdienste

VM starten herunterfahren
Speicherort der VM-Auslagerungsdatel
Sicherheitsprofl

Zutedung von Systemressourcen
Erweiterte Enstelungen

dataz
Speicherort: [vmfs/volumes/4dd2gadd-1..
) L

199,75 68

Kapantat

562,00M8 H Verwendet
199,068 O Fre

Erweiterungen
200,00 GB

Volume Bezeichoung:  datal QNAP ISCSI Disk (n22.6001...
Datenspeichername:  datal
Plade Formatierte Gesamtkapazitat 159,75 GB
Gesamt: 1 9
o D VS 346
Desktiviert: 0 Blockgrofe: 1M8
4] |

[Testmadus: Restzeit 60 Tage [root 7|

i

-
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Exkurs: Nutzung eines iSCSI-Speicherbereichs unter Windows

Um eine iSCSI-Verbindung unter Windows einzurichten ist der Microsoft iSCSI Soft-
ware Initiator notig. Fir Windows XP bzw. Server 2003 bietet Microsoft das Programm
zum Download an. Bei Windows 7 bzw. Windows Server 2008 ist der Microsoft iSCSI
Software Initiator Bestandteil des Systems und muss nur gestartet werden.

Unter Windows 7 findet man den iSCSI-Initiator in der Systemsteuerung unter System

und Sicherheit - Verwaltung.

Nach dem Start des Dienstes wird der iSCSI-Server ausgewahlt (Zielportal ermit-

AnschlieBend verbindet man sich mit einem iSCSI-Target auf diesem Zielportal.
Dabei ist die Authentifizierung notig.

Nach erfolgreicher Verbindung mit dem Target stehen die in diesem Target vor-
handenen virtuellen Festplatten (LUNs) zur Verflgung.

Seite 27

Eigenschaften von iSCSI-Initiator
Zele  Suche |Bevorzugte Zieke | Volumes und Gerste | RADIUS | Konfiguration |

- Zielportale

A e Zielportal ermitteln x|

Adress:  Geben Sie die IP-Adresse oder den DNS-Namen und die Portnummer des
hinzuzufigenden Portals ein.
Wenn Sie die Standardeinstellungen fir die Bestimmung des
Standardportals ndern mochten, kidken Sie auf die Schaltfiache
“Erweitert”,

Kicken: IP-Adresse oder DNS-Name: Port: (Standard: 3260)

s [192.168.0.24 [3250

Wenn S

oben ge

BT Ewetert., | [ ok | Avbrechen |

[ ISNS-Server ]

Das System ist auf den folgenden iSNS-Servemn registriert: Aktuslisieren |

Name I

Klicken Sie zum Hinzufiigen eines ISNS-Servers auf Server hinzufigen... |

"Hinzufiigen®.

Wahlen Sie zum Entfernen eines iSNS-Servers den oben

genannten Server aus, und Kicken Sie dann auf

“Entfernen”,

Westere Informatt Ermitt jisnes
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Eigenschaften von iSCSI-Initiator x|
Zele | suche | Bevorzugte Ziele | Volumes und Geraite | RADIUS | Konfiguration | .
D e venden
Geben Sie zun =
Basveod x
dann "Schnelh
¥ Diese PEUATILS e
- Dies veranlasst 9
Erkannte Ziele |
Lokaler Adapter: |standard |
== ™ Multipfad aktivie
[ Initiator-P: |standard |
R et | [standad -
~ CRC/Priifsumme
™ Datendigest ™ Headerdigest:
mem
e e

Wenn Sie eine Verbindung mithilfe ¢
herstellen machten, wahlen Sie ein
dann auf "Verbinden®,

Soll ein Ziel volistandig getrennt we
aus, und Kicken Sie dann auf "Tren

Wahlen Sie zum Anzeigen der Zielei
der Konfiguration von Sitzungen, d
auf "Eigenschaften”.

Wahlen Sie zum Konfigurieren von ¢
2ugeordnet sind, das Ziel aus, und

Weitere Informationen zu grundiege

Durch CHAP wird die Verbindungssicherheit durch Bereitstellen der Authentifizierung zwischen
einem Ziel und einem Initiator sichergestelit.

Fiir die Verwendung miissen der gleiche Name und der gleiche geheime CHAP-Schilissel
angegeben werden, der auf dem Ziel fiir diesen Initiator konfiguriert wurde. Der Name wird
Wmmmgmmmmmm
angegeben

Name: Istandard
Zielschissal: Ioo.oooooooo.
I™ Wechselseitige Authentifizierung ausfihren

Geben Sie zur Verwendung der wechselsaitigen CHAP-Authentifizierung auf
WMW&MMM&,WW&

rmmmwmmﬁmmmm
venwenden

™ RADIUS zum Authentifizieren der Ideinft des Ziels ver

@ Abbrechen ] Ubernehmen

[! Computerverwaltung

Datei Akbon Ansicht 2

9| 2m

A Computerverwaltung (Lokal)
& [} system
@ () Aufgabenplanung
@ 4] Ereignisanzeige

C#System-reserviert Einfach Basis NTFS Fehlerfrei (System, Aktiv, Primare Partition)
(C# Volume (D:) Einfach Basis NTFS Fehlerfrei (Auslagerungsdatei, Primare Partition)
(Cawindows (C:) Einfach Basis NTFS Fehlerfrei (Startpartition, Absturzabbid, Primére Parl

il

L_<Datentrager 0

Basis System- | windows (C:) Volume (D:)

149,05 68 100 M8 N || 38,96 GB NTFS 109,98 GB NTFS

Fehlerfrei ||Fehlerfrei (Startpartition, A || Fehlerfrei (Auslagerungsdatei,

L_sDatentrager 1 J
200,00 G8 200,00 GB

Online Nicht zugeordnet
W Nicht zugeordnet ] Primare Partition —1

Datentrag... ~

Weiter...

»
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LABORUBUNG 09 -

NUTZUNG EINES NFS-DATENSPEICHERS

Eine weitere einfache Maoglichkeit einem ESXi-Server einen externen Datenspeicher zur
Verfligung zu stellen bietet das Network File System — Protokoll (NFS). Meist werden
NFS-Speicher nicht flr produktive virtuelle Systeme, sondern als Backupldsung oder
Datenablage genutzt.

(=2l 10.36.13.61 - wSphere Client =100 x|

Qatei Bearb Ansicht dsiste Verwaltung Phgns Hife
K B [@ reme b g sestanciiste b [ Bestandsiste |

g e

u LLEREI localhost intranet.alp-dig.net VMware ESXI, 5.1.0, 799733 | Test (Restzeit: 59 Tage)

Erste Schritte . Ubersicht. " Virtuelle Maschinen " Ressourcenzuteilung " Leistung. EER T TG DLk Lokale Banutzer und Gruppen Ereignisse | Berechtigungen

Hardware | Ansicht: [Datenspeicher Gerstel
Systemstatus Datenspeicher Aktualisieren Loschen Spexcher hinzufigen... Alle ermeut prifen..
Prozessoren Tdentifikation | Gerat | Tvo | Laufwerkstyp | Kapazitat | Frei |
Arbaitsepecher i datastorel Local ATADisk (E10.ATA FUNITSU_M.. VMFSS  Nicht-SSD 227,75GB 226,80 GB

+ Speicher i ISCSH-Datenspeicher  QNAPISCSIDisk (naa.6001405ddasfd2dd.  VMFSS  Nicht-SD $5,75G8  98,80G8
Netrwerk i@ NrFSDatenspeicher  10.36.13.64:/NFS-Datenspeicher NES, Unbekanrt 35878 35478
Speicheradapter
Metrwerkadapter

Erweiterte Enstefungen
Energeverwaltung

Software

Lizenzier te Funktbonen d Eigenschaften. .
Ubrzeitkonfigur ation

DS und Routng
Authentfimerungadiensts

VM starten /herunterfahren
Spacherort der VM-Ausiagerungsdate
Sicherheitsprofi

Host-Cache Konfiguration
Zutedung von Systemressourcen
Agent-yM-Enstelungen
Erweiterte Einstelungen

£ Aufgaben | [Testmodus: Restzeit: 59 Tage [roct 7|

Aufgaben

1. Binden Sie einen bereitgestellten NFS-Datenspeicher in die Konfiguration lhres
ESXi-Servers ein.

2. Erstellen Sie auf diesem Datenspeicher eine neue virtuelle Maschine oder legen Sie
eine Sicherungskopie einer bestehenden virtuellen Maschine dort ab.

3. Verbinden Sie den NFS-Datenspeicher mit einem zweiten ESXi-Server und starten
Sie die virtuelle Maschine auf diesem ESXi-Server.
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Exkurs: Erstellen einer NFS-Freigabe auf einer QNAP-NAS-Box

=] Overview

4 System Administration
& General Seftings
& Metwork
s Senvice Binding
2 Hardware
L Security
% Notification
M Power Management
3 Network Recycle Bin

&), Back up/Restore Settings

8 Cuntamalsan

© QNAP, All Rights Reserved

Al

Hardware

Hardware

¥ Enable configuration reset switch

' Enable hard disk standby mode if no access within the specific time period: 30 minutes »| '@
¥ Enable light signal alert when the free size of disk is less than the value: 3072 MB

™ Enable write cache (EXT4 only)

< | LI_

QNAP Classic ;I

Der Write Cache sollte ausgeschaltet sein, um eventuellen Datenverlust zu verhindern.
Ist der Write Cache aktiviert, werden Schreibzugriffe statt auf der Festplatte zunachst
nur im Arbeitsspeicher abgelegt. Die QNAP meldet dennoch, dass der Schreibvorgang

abgeschlossen ist.

=] Overview
) System Administration
1 Disk Management

() Access Right Management

43 Network Senvices
& Microsoft Networking
@ Apple Networking
£\ NFS Senvice
i} FTP Senvice
& Teinet/SSH

P2 SNWP settings
8 ok Sonine
© QNAP, All Rights Reserved

NFS Service

NFS Service

¥ Enable NFS Senice
You can set the allowed domain name and the access authority in Share Folder Management.
Click here to setthe NFS access right of the network share

<l

« | ;I_

QNAP Classic ¥|




Akademie Dillingen — SCHULNETZ

VMware ESXi-Server Seite 32

Create A Share Folder o Create A Share Folder a)

aNAP Create a Share Folder Share Folder Settings
This wizard guides you hy Foilder Name: NFS-Datenspeicher
® Share Folder Seflings Disk Volume: Striping Disk Volume: Deve 1234 =|
| = Fivieas Hide Folder:  ves  jo O
Lack file foplocksk & ves T o
Path:  Speciy path sutomaticaty

To continue, click Next. To ext, click Cancel. © Ener path manuaty

Description:

Privilege Access Control (By User)
Q| Total: 3 W4l 1 dale i
You can select one of the following methods 1o configure the user 2 : -
access right 1o the netwark share folder: User Name | Read only | ReadWrite | Deny Access
" Ful access (Grant full access right for everyone}
@ By lwe agmin r [} r
€ By User Group Lehrer r r r
" Only the system sdministrator (sdmin) has ful sccess. General users. Schusler r r [
have Read Only sccess.
Guest Access Right

& Deny sccess © Resdonly © Reagtrte

_Home >> Access Right Management >> Share Folders
Download

+ [ System Administration Multimedia 556 KB 2 4 Yes

+ (] Disk Management

» () Access Right Management || NFS-Datenspeicher 4KB 0 0 No 2@ w@=E

» () Network Services Network Recycle Bin 1 e 0 0 No @2 ®mE |

& () Application Servers

» () Backup Public 4KB 0 0 Yes 2@ w)([®)=E
» () Bxternal Device Recordings 4KB 0 0 Yes (2)(3) () (®)m=)7T—

(] MyCloudNAS Senvice

> C System Status Sicherungen 4KB 0 0 No @[i;@

Usb 4KB 0 0 Yes @E}@ﬁ]liﬁ:
4 *
© QNAP, All Rights Reserved QNAP Classic x|
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. NFS Access Control

ONAR NFS Access Control

You can setthe NFS access right of the network share.
Network Share Name: Hetwork Recycle Bin 1
Access Right: [No limit =]

A 1P A or D in Name @

Note: Please make sure the formal you enter is correct. An incorrect
format can lead to access error.

Access Right

no limit Keine Beschrankung beim NFS-Zugang. Benutzer diirfen in der Netz-
werkfreigabe und allen Unterverzeichnissen Dateien und Ordner erstel-
len, lesen, schreiben und l6schen.

read only Schreibschutz beim NFS-Zugang

deny access NFS-Zugang aufheben

Allowed IP-Adresses or Domain Name

Hier kann eingetragen werde, welche Hosts auf die NFS-Freigabe zugreifen kénnen.
Auf eine Zugriffsbeschrankung kann verzichtet werden (,,*“), wenn der Netzwerkspei-
cher nur tber ein eigenes Netzwerk erreichbar ist.
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Einbinden eines NFS-Speicherbereichs am ESXi-Server

e Speicher hinzufiigen .E.LI:'J.?S.'

Speichertyp auswahlen
Geben Sie an, ob Sie ein neues Volume formatieren oder einen freigegebenen Ordner (ber das Netzwerk verwenden méchten.

— Speichertyp
" Festplatte/LUN

Erstellen Sie einen Datenspeicher auf einer Fibre-Channel-, iSCSI- oder lokalen SCSI-Festplatte oder
mounten Sie ein bestehendes YMFS-Volume.

& Netzwerkdateisystem (NFS)
Wahlen Sie diese Option, wenn Sie ein Netzwerkdateisystem (NFS) erstellen mochten.

e | <zuick |[ weiters | Abbrechen |
Vi

(< Speicher hinzufiigen =101 %]

Netzwerkdateisystem suchen
Welcher freigegebene Ordner wird als vSphere-Datenspeicher verwendet?

B NAS — Eigenschaften
Netzwerkdateisystem (NI
Bereit zum :3:-:'*'.-:- fen . Server: [10'36'13'64
Beispiele: nas, nas.it.com, 192.168.0.1 oder
FEB0:0:0:0: 2AA:FF:FE9A: 4CA2
Ordner:  [/NFS-Datenspeicher
Beispiel: fvols/vol0/datastore-001
[~ NFS schreibgeschitzt mounten
§.  Wenn fir diese NFS-Freigabe ein Datenspeicher bereits im Datencenter
“= vorhanden ist und Sie vorhaben, denselben Datenspeicher auf neuen Hosts zu
konfigurieren, stellen Sie sicher, dass Sie dieselben Daten (Server und Ordner)
eingeben, die Sie fir den urspriinglichen Datenspeicher verwendet haben.
Unterschiediiche Eingabedaten deuten auch dann auf unterschiediiche
Datenspeicher hin, wenn es sich bei dem zugrunde liegenden NFS-Speicher um
— Datenspeichername

[NFS-Datenspeicher
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(5) 10.36.1261 - vSphere Client . - o - [ — J— — m o o
Datei Ansicht g Plug-ins Hilfe |
£3 EJ |£) tome b g8 Bestandsiste b [ Bestandsiste
& @
- QT localbost.intranet.alp-dig.net VMware ESXi, 5.1.0, 799733 | Test (Restzedt: 60 Tage)
Enite Schrtte | Ubersicht Virtwelle Maschines | Ressourcenautelleng | Letstung . [0 T chah Lokale Benutrer und Gruppen | Ersignisse. | Berechtigungen
| Ansicht: [Datenspeicher Gerite
Datenspeicher iktualisieren Laschen Speicher hnaufigen... Alle em
Tdentifikation Gerdt Laufwericstyp Kapazitst Fréi | Typ LettesUpdate Hardwarebeschl
l’ datastonel Local ATA Disk (L. Nicht-S5D WISGE 226,80 GB wMPSS 21.01.2013 18:24:59 Unbeikanmt
i NFSDatesspeicher 103613845 NFS.. Unbekant 39T 351TE NFS 21012013 18:24:28 Nicht unterstitz
Datenspeicherdetails e
te o ‘
'
Kisrzlich bearbeitete Aufgaben Hame, Tiel oder Status enthalt = Lascher x
T e _— T o e e ey T |
£ Auigaben Testmodus: Restzest 60 Tage roct o
LU — 4

Exkurs: Nutzung einer NFS-Speicherfreigabe unter Windows

Fir die Verbindung eines Windowsrechner mit einer NFS-Freigabe muss die Windows-

Funktion ,NFS-Client” aktiviert sein.

5 windows runktionen —————SITE]
Windows-Funktionen aktivieren oder @
deaktivieren

Ver den Sie die Ki ilkastchen,
Kontrolkastchen bedeutet, dass eine Funktion nur teilweise
aktiviert ist.

= [ ). Dienste fir NFS ﬂ

| = Client fur NFS
O verwaltung
). Druck- und Dokumentdienste
[0 ). Enfache TCPIP-Dienste (z. B. Echo, Daytime
O
A

|, Hostfahiger Webkern fur Internetinformation:
Tndexdisnst =
4| | 3

[ ok | abbrechen

I

AnschlieBend kann mit dem ,mount“-Befehl die NFS-Freig
tur von Windows eingebunden werden.

abe in die Verzeichnisstruk-

mount \\NAS-Speicher\NFS-Freigabe Laufwerksbuchstabe

mount \\10.36.13.64\NFS-Datenspeicher r:

umount r:

Der Laufwerksbuchstabe r:
wird der NFS-Freigabe zu-
gewiesen.

Trennt die Verbindung zum
NFS-Datenspeicher

Exkurs: Nutzung einer NFS-Speicherfreigabe unter Linux

mount -t nfs 10.36.13.64:/NFS-Datenspeicher /mnt (als root ausfiihren)
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LABORUBUNG 10 - BACKUP VIRTUELLER MASCHINEN

Grundsatzlich eignen sich als Backup-Methoden fiir virtuelle Maschinen auf dem ESXi-

Server auch bisher beschriebene Methoden (manuelles Kopieren, VMware Converter,

Klonen von virtuellen Maschinen). Das Shellskript ,ghettoVCB“ ist jedoch bereits ange-

passt und kann leicht automatisiert werden.

[+ Datenspeicherbrowser - [datastore1]

=lol x|

Ordner | suchen | [datastore1] backup/test1/test1-2011-05-19_12-03-34
=/ Name ] GroBe | Bereitgestellte Grofe | Typ | Pfad
£ ghetto G testivm 1,44KB VirtuelleMaschi.. [datas
=) badap ©n testlvmdk 0,00 KB 8.388.608,00KB VirtuelleFestplat. [datas
E} 7 g“ [ smaTus.ok 0,03KB Date [datas
i test1-2011-05-19_12-03-34
ﬁ test1-2011-05-19_12-13-57
£ test1-2011-05-19_12-14-04
£ ghettovce
) test1
| | |
Aufgaben

1. Konfigurieren Sie das Skript ,,ghettoVCB“, um von ausgewahlten virtuellen Maschi-

nen ein Backup anzufertigen. Erstellen Sie das Backup vorzugsweise auf einen

externen Datenspeicher.

2. Automatisieren Sie die Erstellung der Backups.
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Datensicherung eines ESXi-Server mit ghettoVCB

Download von ghettoVCB
ghettoVCB findet man unter https://github.com/lamw/ghettoVCB (Download ZIP).

ghettoVCB ist ein umfangreiches Shellskript und wird als gepackte zip-Datei geliefert.
Der Download kann mit wget direkt am ESXi-Server erfolgen oder man ladt die Datei
lokal herunter und kopiert sie auf den ESXi-Server in ein Datastore-Verzeichnis.

wget -—no-check-certificate https://github.com/lamw/ghettoVCB/
archive/master.zip -0 ghettoVCB.zip (eine Zeile)

|Auspacken der komprimierten Datei ghettoVCB.zip
unzip ghettoVCB.zip

Anpassen der Datei ghettoVCB.conf

Wichtig ist vor allem der Eintrag VM_Backup_Volume, der das Zielverzeichnis fir das
Backup angibt. Glnstig ist es, wenn das Zielverzeichnis nicht im gleichen Datastore wie
die zu sichernden virtuellen Maschinen liegt (z. B. auf einem iSCSI-Speicher).

VM_BACKUP_VOLUME=/vmfs/volumes/data2/backups

Gegebenenfalls kdnnen weitere Anderungen vorgenommen werden, z. B.
VM_BACKUP_ROTATION_COUNT=3 Anzahl der aufzubewahrenden Backups
POWER_VM_DOWN_BEFORE_BACKUP=1 Herunterfahren einer VM vor dem Backup

Das Herunterfahren einer virtuellen Maschine vor dem Backup kann nur funktionieren,
wenn in der virtuellen Maschine die VM-Tools installiert sind.

Auswahl der zu sichernden virtuellen Maschinen

Falls nicht alle virtuellen Maschinen gesichert werden sollen, kann eine Datei
"vms_to_backup" mit den Namen der zu sichernden VMs erstellt werden (jede VM in
einer Zeile).
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Ausfiithren des ghettoVCB-Skripts
cd /vmfs/volumes/datastorel/ghettoVCB

./ghettoVCB.sh -a -g ./ghettoVCB.conf (bzw.)
./ghettoVCB.sh -f vms_to backup -g ./ghettoVCB.conf

Am einfachsten erstellt man fir das Backup ein eigenes Skript (backup.sh) mit den
oben angegebenen Befehlszeilen.

Beispiel fir backup.sh

/vmfs/volumes/datastorel/ghettoVCB/ghettoVCB.sh
-f /vmfs/volumes/datastorel/ghettoVCB/vms_to backup
-g /vmfs/volumes/datastorel/ghettoVCB/ghettoVCB.conf

(eine Zeile)
Mit einer Umgebungsvariablen lasst sich das Skript eleganter schreiben:

DIR=/vmfs/volumes/datastorel/ghettoVCB
$DIR/ghettoVCB.sh -f $DIR/vms_to_backup -g $DIR/ghettoVCB.conf

Automatisches Ausfithren von backup.sh

In der Datei /var/spool/cron/crontabs/root kénnen Befehle oder Skripte angegeben
werden, die regelmalig ausgefihrt werden.

#syntax : minute hour day month dayofweek command
10 04 * * * /vmfs/volumes/datastorel/ghettoVCB/backup.sh
Das Skript wird damit taglich um 04:10 Uhr ausgefihrt.

Falls man an den Status- oder Fehlermeldungen des letzten Backups interessiert ist,
erganzt man die letzte Zeile:

10 04 * * * /vmfs/volumes/datastorel/ghettoVCB/backup.sh >
vmfs/volumes/datastorel/ghettoVCB/backup.log 2>&1

(eine Zeile)

Eventuell sind in der crontab-Datei noch andere Skripte vorhanden, z. B. fiir ein Backup
der ESXi-Konfigurationsdateien.
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Dauerhafte Erganzung der crontab-Datei

Da der ESXi-Server als embedded-Linux ausgefiihrt wird, ist die Modifizierung der
crontab-Datei leider nach einem Neustart verloren. Dauerhafte Anderungen kénnen
im Shell-Skript /etc/rc.local.d/local.sh (bzw. bei alteren ESXi-Versionen im Shell-Skript
/etc/rc.local) erganzt werden. In diese Datei werden die Befehle geschrieben, um die
crontab-Datei zu ergdnzen und den cron-Dienst neu zu starten:

echo "10 04 * * * /vmfs/volumes/datastorel/ghettoVCB/backup.sh*
>> /var/spool/cron/crontabs/root

kill $(cat /var/run/crond.pid)
crond

Bei adlteren ESXi-Versionen muss der cron-Dienst mit dem Befehl busybox crond
gestartet werden.

lhre Notizen
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LABORUBUNG 11 -

VIRTUELLE SERVER IN UNTERSCHIEDLICHEN TEILNETZEN

GrolRere Netze sind in logisch getrennte Teilnetze gegliedert. Managebare VLAN-fahige
Switche und leistungsfahige Router oder Layer-3-Switche unterstiitzen diese Moglich-
keiten der Netztrennung.

Virtuelle Server kdnnen sich in unterschiedlichen Netzen befinden. Der ESXi-Server
benotigt dazu entweder mehrere physikalische Netzwerkkarten, die mit den Teilnetzen
verbunden werden oder der ESXi-Server wird Uber eine Trunk-Leitung mit einem
VLAN-fahigen Switch verbunden und fir die VLANs konfiguriert. Die einzelnen virtuel-
len Maschinen auf dem ESXi-Server werden dann einem oder mehreren VLANs zuge-
ordnet.

Router +
Firewall

zentraler VLAN-Switch fr——————

ESXi-Server

VM2

Switch

Teilnetz A Teilnetz B Teilnetz C

Verwendet man statt des VLAN-fahigen Switch einen leistungsfahigen Layer-3-Switch,
kann dieser das Routing zwischen den einzelnen VLANs libernehmen. Dadurch wird
der Internet-Zugangsrouter nur mit dem Internetverkehr und nicht mit dem Routing
zwischen den VLANSs belastet.

Aufgaben

1. Konfigurieren Sie einen VLAN-fahigen Switch mit mehreren VLANS. SchlieRen Sie
den Router und den ESXi-Server liber je eine Trunk-Leitung an, damit alle VLANs
bedient werden kdnnen.

2. Konfigurieren Sie den ESXi-Server, damit dieser die VLANs bedienen kann. Ordnen
Sie die virtuellen Server jeweils einem VLAN zu und testen Sie die Zugriffe.
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3. Konfigurieren Sie den Router so, dass dieser das Routing zwischen den VLANs
Ubernimmt. Ergdanzen Sie gegebenenfalls die Konfiguration mit Firewall-
funktionalitaten.

VLAN-Konfiguration am Switch

Ublicherweise wird bei der Nutzung von VLANs ein Management-VLAN definiert (z. B.
VLAN 1) und mehrere VLANSs fiir die Nutzung durch Anwender (z. B. VLAN 10 - Unter-
richt, VLAN 20 - Verwaltung). Die zentralen Gerate (Router, Switche, ESXi-Server) soll-
ten nur aus dem Management-VLAN administrierbar sein.

&) ProCurve Switch 2610-24 (J9085A) - Mozilla Firefox B =10l x|

Identity Status Configuration Securnty Dagnostics Stupport

| 1P Configuration
| Device Features |

| systemmnfo
| Monitor Port

| Fault Detection
| quality of Service

Port Configuration

Stacking | [ONTRET S SupportMomt URL | _UploadDownioad |

WLAN Type | Tagged Ports
(STATIC)
25.28

STATIC (GVRP)
None

(STATIC)
25-28
Unterricht STATIC (GVRP)
MNone

(STATIC)
25-28
Yerwaltung STATIC (GVRP)

MNone

™ GVRP Enabled

ADD/REMOVE VLANs |
X Suchen: | Abwarts Aufwarts. &' Hervorheben

™ GroB-/Keinschreibung

Im Bild ist die VLAN-Konfiguration eines HP-Switch dargestellt. Die Ports 25-28 sind als
Trunk-Leitung (Tagged Ports) eingerichtet.
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VLAN-Konfiguration am ESXi-Server

Configure Management Network ULAN (optional)

Network Adapters Not set

A A is a virtual
IP Configuration p ic etuwork. |
IPu6 Configuration - 1 C
DNS Configuration
Custom DNS Suffixes

ical topology.
are unsure how to conf

) ULAN, it is safe to
1is option unset.

<Up/Doun> Select <Enter> Change

UMuare 4.1.8 (UMEKernel Release Build 3

An der Konsole des ESXi-Servers wird die VLAN-ID fiir das Management-VLAN einge-
stellt. Sobald dies geschehen ist, ist der ESXi-Server nur noch Uber eine Trunk-Leitung
erreichbar.

ULAN C(optional)

If you are unsure how to configure or use a ULAN, it is

leave this option unset.

ULAN ID (1-4894, or 4895 to access all ULANs):

<Enter> OR <Esc> Cancel
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¥ 10.36.13.53 - vSphere Client

Datei Bearbeiten Ansicht Bestandsiste Verwaltung Plug-ins Hife

Seite 43

G B [QHorne b g8) Bestandsiste b [if] Bestandsiste

& @
S [ [10.36.13.53

{1 Debian
Gh Server_2003
) Server_2008
() Ubuntu

localhost. VMware ESXi, 4.1.0, 348481 | Test (Restzeit: 60 Tage)

Erste Schritte

Hardware

Systemstatus
Prozessoren
Arbeitsspeicher
Speicher

» Netzwerk
Speicheradapter
Netzwerkadapter
Erweiterte Einstellungen
Energieverwaltung

Software

Lizenzierte Funktionen
Uhrzeitkonfiguration

DNS und Routing
Authentifizierungsdienste

VM starten herunterfahren
Speicherort der VM-Auslagerungsdatei
Sicherheitsprofi

Zuteilung von Systemressourcen
Erweiterte Einstellungen

Ansicht:
Netzwerk

Virtueller Switch

Virtueller Switch: vSwitch0

ViMicernad-Porn

Aktualisieren Netzwerk hinzufiigen... Eigenschaften...

Entfernen... Eigenschaften...

Physische Adapter
o @ vmnicd 1000 veoll 63

£3 Management Network @
vmk0 : 10.36.13.53 | VLAN ID: 1

Porsgruppe der virtuelien Masching

3 Unterricht @ -

B |3 virtuelle Maschine(n) | VLAN-ID: 10
Ubuntu @
Server_2003 )
Debian [}
Porigruppe der virtuelien Maschine

3 verwaltung e <

B 1 virtuelle Maschine(n) | VLAN-ID: 20
Server_2008 v}

& Avfgaben |

[Testmodus: Restzeit: 60 Tage |root /|

In der Netzwerkkonfiguration des ESXi-Servers (unter Konfiguration — Netzwerk) wer-

den virtuelle Netzwerke hinzugefiigt und mit einem VLAN verbunden. Dem Netz-

werkinterface der virtuellen Maschinen wird danach das entsprechende VLAN zuge-

wiesen.
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VLAN-Konfiguration des Routers

Der Router wird liber eine Trunk-Leitung am Switch angeschlossen. Auf dem verwen-
deten Interface des Routers werden mehrere Subinterfaces definiert, die den einzel-
nen VLANs zugeordnet werden.

binteec RS120

Fertace [ PAdress
|ent-0(VLAN ID1) 1102.168.0254 1255 285 Static
len14 1103513254 12552552550 Static
|en1-0-1(VLAN ID10) 1192.168.10.254 255255 255.0 Static
[en1-020LANID20) 19216820254 2552552550 |static

% Suchen: | $ toyarts| f Afvrs o) Hevorheben [ gred-

fozilla Firefox

bintee RS120

o e e

_m’ Netmask | Gateway itertace | Metric :;"‘

1036130 2552552550  |10.35.13254  |LAN_EN14 o |m

[19216800  |2552852650 1921680254 | LAN_EN1-0 o |m
— 192168100  |2552552550 19216810254 |LEASED_EN1-0-1 o |m

192.168.20.0 2552552550 |mz1sazo254 LEASED_EN1-0-2 0 [

l0000 0000 [10.36.131 LAN_EN1-4 (=

| Page: 1, Rems: 1-5 I i
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bintee RS120

';EE per poge (1] Faerin | Mone
blerface | NAT active | Sdent |
LAN_EN1-0 - _ -
LAN_EN1-4 (=8 r 0
LEASED_EN1-0-1 r IE r 0
LEASED_EN1-0-2 [a] = r 0
| Page: 1, Rems: 1-4

(oK ) ( cancel

bintee RS120

|view Eﬁ pec poge L] rwh“| None =]l equal %]1
| ANY LOCAL |any Access
[é LEASED_EN1-0-1 LAN_EN1-4 lany |Access
3 LEASED_EN1-0-2 LAN_EN1-4 |anr Access

| Show access rules (i}

( New ) Ok ) Camcel

Die eingerichteten Firewallregeln bewirken im Wesentlichen, dass alle Teilnetze
Zugang zum Internet haben, aber gegenseitig kein Zugriff moglich ist.



Akademie Dillingen — SCHULNETZ

VMware ESXi-Server Seite 46

LABORUBUNG 12 - UPDATE EINES ESXI-SERVERS

Das vSphere Command Line Interface (VMware vSphere CLI) stellt eine Kommandozei-
le mit Perl-Skripten zur Administration eines ESXi-Servers zur Verflgung. Zunachst
missen alle virtuellen Maschinen heruntergefahren und der ESXi-Server in den War-
tungsmodus  (Maintenance-Modus)  versetzt  werden. Uber das  Skript
vihostupdate.pl Iasst sich ein ESXi-Server updaten.

VMware vSphere CLI von den VMware-Webseiten herunterladen und in-
stallieren

|Patch-Paket von den VMware-Webseiten herunterladen

http://www.vmware.com/patch/download (z.B. ESXi410-201104001.zip)

VMware ESXi-Server in den Wartungsmodus versetzen

Der ESXi-Server muss in den Wartungsmodus versetzt werden. Dabei werden alle vir-
tuellen Maschinen heruntergefahren.

[l =) 10.36.104.50 - vSphere Client =10 x|

ﬁ u ]9 Home b gF Bestandsiste b 3] Bestandsiste

& &

Neue virtuelle Maschine... Strg+N
Meuer Ressourcenpool... Strg40

In den Wartungsmodus wechsein
Erneut auf Datenspeicher priifen...

i le

=

Berechtigung hinzufiigen... Strg+P
Herunterfahren
Neu starten

&

Bericht fur Ubersicht generieren...
Bericht fur Leistungsdaten generieren...
In neuem Fenster 6ffnen...  Strg+Alt+N

Alternativ zur grafischen Oberflaiche kann der Wartungsmodus auch (ber die Kom-
mandozeile aktiviert werden.

vicfg-hostops.pl --server 192.168.0.64 --username root
—-—password 12345 --operation enter (eine Zeile)
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Inhalt des Paketes anschauen

vihostupdate.pl --server 192.168.0.64 --username root —password
12345 -b c:\temp\ESX1410-201104001.zip -1

Paket installieren

vihostupdate.pl --server 192.168.0.64 --username root —password
12345 -b c:\temp\ESXi410-201104001.zip -i

Installierte Patches auf dem ESXi-Server anzeigen

vihostupdate.pl --server 192.168.0.64 --username root —password
12345 —q

Neustart des ESXi-Servers

Im Falle eines Remote-Zugriffs kann man den ESXi-Server auch per Kommandozeile
herunterfahren.

vicfg-hostops.pl --server 192.168.0.64 --username root
—-—password 12345 --operation reboot

Beenden des Wartungsmodus

Der Wartungsmodus kann im Men( oder auf Kommandozeile wieder beendet werden.

vicfg-hostops.pl --server 192.168.0.64 --username root
—--password 12345 --operation exit

Danach kénnen die virtuellen Maschinen neu gestartet werden.
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LABORUBUNG 13 - EINBAU EINER ZWEITEN FESTPLATTE

Soll (z. B. aus finanziellen Griinden) kein externer Datenspeicher (mit zertifizierter

Hardware) beschafft werden, lohnt es sich ggf. auch, einen ESXi-Server mit einer oder

mehreren lokalen Festplatten zu erweitern.

Zusatzliche lokale Speicheradapter oder zusatzliche Festplatten an bestehenden Spei-
cheradaptern werden erkannt und kénnen problemlos eingebunden werden. Alle vor-
handenen Daten auf diesen neu eingebundenen Festplatten werden geldscht.

inix

Qutel e Ansict Bgs b Plug-ins Hife

Bl Bl [@ rore b g oestncisie b B pestonciise

a &

Erste Scheitte | Obersicht.' Virtuelle Maschinen " Ressourcenzuteilung ' Leistung, LT T L L0
Ansicht: [Datenspeicher Gerite]
Datenspeicher

ﬂ 192.168.0.112 localhost Jocaldomain VMware ESXi, 4.1.0, 348481 | Test (Restzeit: 60 Tage)

Lokale Benutzer und Gruppen . Ereignisse. Berechtigungen

Tdentifikation ¢ | Gert
@ detastoret Local VMware, Disk (mpic..
B dataston2 Local VMware, Disk (mpoc.

| Kapazitat | Frei | Typ
195,00GB  19445GB vmfs3
299,75GB 299,20 G8 vmfs3

| LetztesUpdate | Hardwar

21052011 15:02:25 Unbekar
21052011 15:02:25 Unbekar

Exgenschafien,

&l

[Testmodus: Restzeit 60 Tage [roct 2

Einbinden einer zweiten lokalen Festplatte

Konfiguration — Speicher — Speicher hinzufiigen
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